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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


Plasic mysi pro motoristy 



I kdyz era tradicnich "mysich de- 
sertu", jak se s oblibou prezdivalo Tra- 
bantum jiz konci, mys v garazi dokaze 
napriklad s elektroinstalaci vozu ude- 
lat pekne divy. Jednoduchym zpuso- 
bem, jak pripadnym skodam predejit, 
je mysi z garaze vypudit. Popisovane 
zafizeni generuje skupiny tonu v ul- 
trazvukove oblasti, takze lide je nevni- 
maji, ale pro mysi je tento pistivy ton 
neprijemny. 

Zakladni technicka data: 

funkcni princip: 

ultrazvukovy generator 
kmit. rozsah: 19 az 35 kHz 

ton. vystup: 8 kmitoctu behem 4 s, 
pak 4 s. pauza 
opakovani: vzdy po 64 s 


Seznam soucastek 

A991518 

R1. 

.ion 

R2. 

.1 k£l 

R3. 

.82 kn 

R4. 

.47 kQ 

R5. 

.22 n 

R6, R11. 

.180 kn 

R8. 

.120kn 

R9, R7. 

.100kn 

RIO. 

.150 kn 

R12. 

. 220 

R13. 

.56 kT2 

R14. 

.22 k Q. 

R15. 

. 1,5 kT^ 

R16, R18, R20-25.. . 

.100 kfi 

R17. 

.10 kn 

R19. 

. 470 k& 

C3. 

. ...100/JF/16V 

C4. 

.10 jl/F/25 V 

Cl. 

.1,5 nF 

C2, C5, C7. 

.100 nF 

C6. 

.68 nF 

IC1. 

. CD4046 

IC2. 

. CD4060 

T1. 

. BC639 

T2. 

. BC640 

T3-4. 

. BC558 

T5. 

. BC548 

D2. 

. .. BZW06-13B 

D1. 

.1N4007 

D3-4. 

.1N4148 

LD1. 

.LED5 

K1-3. 

. .. PSH02-VERT 


Obr. 1. Schema zapojem' plasice 
mysi 
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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 



indikace: LED - vystup ultrazvuk. 

signalu 

napajeci napeti: 10 az 16 V 

proudovy odber: asi 10 mA 

rozmery: 32 x 78 mm 

Popis 

Schema zapojeni plasice mysi je na 
obr. 1. Zakladem zapojem je binarni 
delicka s integrovanym generatorem 
MOS4060 IC2. Odpory R19 a R20 
spolu s kondenzatorem C6 urcuji kmi- 
tocet generatoru na 30 Hz. Jednotlive 
vystupy delice jsou pres vahove odpory 
pripojeny na vstup obvodu VCO (na- 
pet’ove rizeneho oscilatoru) MOS4046 
IC1. Jeho blokove zapojeni je na obr. 2. 
Promenne napeti na vstupu generuje 
na vystupu signal v kmitoctovem pa- 
smu 19 az 35 kHz. Ten je zesilen dvo- 
jici tranzistoru T1 a T2 a pres svor- 
kovnici K2 pripojen na bezny piezo- 
keramicky vyskovy reproduktor. Jeho 
kmitoctovy rozsah odpovida prave 
generovanym kmitoctum. Dioda D4 
na vystupu Q9 zajist’uje periodicke 
prerusovani generovaneho kmitoctu. 
Aby generator nepracoval za jizdy vo- 
zu, coz by mohlo napriklad vadit pre- 
vazenym zviratum, ktere take slysi 
v uvedenem pasmu (napriklad psi), je 
pres svorkovnici K1 pripojen externi 
vypinac a zapalovani. To pres diodu 
D3 deaktivuje VCO IC1. 

Obvod je napajen z palubni site au- 
tomobilu (tedy napetim +12 V) pres 
konektor Kl. Jako ochrana proti 



napet’ovym spickam v napajeni je po- 
uzit transil D2. Pokud je napeti na D3 
i D4 na nizke urovni, obvod VCO 
pracuje a soucasne je otevren i tran- 
zistor T3. LED zapojena v jeho kolek- 
toru pak indikuje vysilani ultrazvu- 
koveho signalu. Za provozu by tedy 
mela blikat s periodou asi 8 s. 

Stavba 


Plasic mysi je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 32 x 78 mm A1518-DPS. Roz- 



lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 3, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 
4 a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 5. Zapojeni neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky, takze by pr i peclive 
praci melo fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsana konstrukce je relativne jed- 
noducha, takze ji zvladne i zacinajici 
elektronik. Plasic mysi je napriklad 
vhodnym darkem pro otce - motoristu. 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce 
plasice mysi 


Obr. 4. Obrazec desky spoju plasice 
(strana TOP) 


Obr. 5. Obrazec desky spoju plasice 
(strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Mikrofonm odposlech 


Popisovany nizkosumovy predzesi- 
lovac slouzi k zesileni signalu z ruz- 
nych typu mikrofonu do pripojenych 
sluchatek. Predzesilovac ma vypina- 
telnou dolni a horni propust a auto- 
maticke nzeni zisku. Tim je dosazeno 
vetsi srozumitelnosti v extremnich 
pripadech a soucasne jsou chraneny 
usi proti uroviiovym spickam. 


Zakladm technicka data: 

napajed napeti: 9 V 

proudovy odber: max. 20 mA 

kmitoctove pasmo: 35 Hz az 

7,5 kHz (-3 dB) 
zesilem: max. 73 dB 

horni propust: 150 Hz 

dolni propust: 5 kHz 


vystup: pro sluchatka 

automaticke rizeni citlivosti (ALC) 
rozmery: 32 x 97 mm 

Popis 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. Mikrofon se pripojuje ke ko- 
nektoru Kl. Zarizeni je urceno pre- 



Obr. 1. Schema zapojeni predzesilovace 
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NF TECHNIKA 


Seznam soucastek 

Cl, C16. 

.1 juF/50 V 



C5, C10-11, C4, C20. 

.100 nF 

A991517 


C8-9. 

.100 nF 



Cl 4. 

.1,5 nF 

R1. 

.2,2 MO 

Cl 5. 

.3,3 nF 

R2, R5. 

.2,2 k Q. 

Cl 2. 

.10 pF 

R4, RIO. 

.4,7 kO 

C6. 

.100 pF 

R6, R15-18. 

.10 k£2 


R11. 

. 470 kfl 

IC1. 

. TL084 

R12, R14R7. 

.15 kO 

IC2. 

. CD4053 

R13, R9. 

.100 kfl 

IC3. 

. TDA7052 

R8. 

.6,8 kO 

Tl . 

.BF245 

R3. 

. 220 kfl 

D1-2. 

.1N4148 

R19. 

.1 kfl 

D3. 

. ZD3V6 

C2-3, Cl 9. 

.10 jt/F/25 V 

PI. 

. PT6-H/100 kfl 

C13, C17. 

.1 /iF/50 V 

SI-2. 

....PBS22D02 

Cl 8. 

.100 jt/F/16 V 

K2-3. 

.. PSH02-VERT 

C7. 

.2,2 juF/50 V 

K1. 

.. PSH03-VERT 


devsim pro pripojeni standardnich 
kondenzatorovych mikrofonu, proto 
je vstup pouze nesymetricky, ale zase 
je zde pripraveno fantomove napajeci 
napeti. To je filtrovano kondenzatory 
C3 a C4. Operacni zesilovac IC1A je 
zapojen jako vstupni zesilovac. Za mm 
nasleduje horni propust s IC1B a dolni 
propust s IC1C. Prepinani filtru je 
elektronicke obvodem MOS4053. Oba 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
predzesilovace 


prepinace jsou pak spinany tlacitko- 
vymi prepinaci SI A a S2A. Za obema 
filtry nasleduje obvod IC1D s tranzis- 
torem JFET Tl, zapojenym jako pro- 
menny odpor. Vystupni signal z IC1D 
je usmernen diodami D1 a D2 a fil- 
trovan kondenzatorem C7. Pri zvyseni 
napeti na C7 se snizi odpor kanalu Tl 
a tim take zisk operacniho zesilovace. 
Na vystupu je pouzit jednoduchy kon- 
covy zesilovac TDA7052 pro buzeni 
sluchatek. Ta se pripojuji konektorem 
K3. 



Obr. 3. Obrazc desky spoju predzesi¬ 
lovace (strana TOP) 


Zesilovac je napajen z baterie +9 V 
pres konektor K2. Protoze je pouzito 
pouze jedno napajeci napeti, je refe- 
rencni napeti +3,6 V pro operacni ze¬ 
silovace stabilizovano Zenerovou 
diodou D3. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 32 x 97 mm, A1517-DPS. Roz¬ 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Zapojeni obsahuje jediny na- 
stavovaci prvek, a to trimr zesileni 
koncoveho zesilovace IC3. Tim lze 
nastavit referencni hlasitost podle 
pouziteho typu sluchatek a jejich ci- 
tlivosti. 

Zaver 

Pouzity predzesilovac umoziiuje 
pripojit radu mikrofonu v nejruznej- 
sich variantach. Jednim z moznych 
uplatneni je napriklad smerovy mi- 
krofon, umisteny v ohnisku paraboly 
pro snimani vzdalenych zvuku, casto 
pouzivany pri sledovani ptaku. Dalsi 
moznosti je mikrofon vlozeny do pry- 
zove nebo plastove misky a pouzity ja¬ 
ko elektronicky stetoskop. 



Obr. 4. Obrazc desky spoju predzesi¬ 
lovace (strana TOP) 
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NF TECHNIKA 


Hifi predzesilovac pro magnetodynamickou prenosku 



Obr 1. Blokove zapojeni obvodu SSM2019 


V dnesni dobe digitalni techniky se 
klasicke "cerne" desky zdaji jako ana- 
chronismus, ale jejich skalni zastanci 
maji v necem pravdu. Za prve je sou- 
casna moderni hudba zkomprimovana 
do minimalni dynamiky a za druhe 
digitalni zpracovani a prenos preci jen 
nejakou stopu v zaznamu zanechaji. 
Pro co nejkvalitnejsi reprodukci ale 
potrebujeme take velmi kvalitni zesi- 
lovac. Bohuzel rada modernich zesi- 
lovacu jiz se vstupem pro klasicky gra- 
mofon nepocita. Obdobne je to i se 
zvukovymi kartami do PC, ktere take 
maji bud’ mikrofonni nebo linkove 
vstupy. Proto byl navrzen nasledujici 
predzesilovac. 

Technicka data: 

vstupni impedance: 47 kohmu 

jmenovite vystupni napeti: 240 mV 
vystupni impedance: 680 ohmu 

kmitoctova charakteristika: RIAA 
max. odchylka od RIAA: 0,5 dB 

zkresleni THD+N: 0,08 % 

odstup signal/sum: 65 dB 

preslech mezi kanaly: 95 dB 

rozmery: 48 x 86 mm 

Popis 

Pri zpracovani signalu z magnetody- 
namicke prenosky je potreba splnit ne- 
kolik pozadavku. K nim patri samo- 


zrejme nizke zkresleni a dostatecny 
odstup od rusivych napeti. To je dano 
take relativne nizkou urovni zpra- 
covavaneho signalu. Dalsi podminkou 
je kmitoctova charakteristika, ktera 
must odpovidat norme RIAA. 

Vzhledem k uvedenym pozadavkum 
se nabizi vyuzit specializovane mikro¬ 
fonni predzesilovace. Na ty jsou totiz 
kladeny obdobne naroky. Existuje ne- 
kolik typu integrovanych obvodu, kte¬ 
re jsou urceny prave pro toto pouziti. 
K nejstarsim patri obvody SSM2017, 
pozdeji nahrazene temer identickymi 
SSM2019, pripadne obdobnymi ob¬ 


vody od firmy That. Na rozdil od stan- 
dardnich operacnich zesilovacu maji 
tyto obvody ponekud odlisnou topo- 
logii, vychazejici predevsim z poza¬ 
davku na symetricky vstup. To sice 
u naseho predzesilovace nevyuzijeme, 
ale i v nesymetrickem zapojeni vyuzi- 
jeme ostatni vlastnosti obvodu, jako je 
velmi nizky ekvivalentni sum, sirka 
pasma a nizke zkresleni. Blokove za¬ 
pojeni obvodu SSM2019 je na obr. 1. 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 2. Protoze jsou oba kanaly na- 
prosto identicke, popiseme si pouze 
levy. Vstupni signal je priveden pres 



Obr. 2. Schema zapojeni predzesilovace 
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NF TECHNIKA 



konektor K1 na vstup obvodu IC1. 
Zesileni obvodu je dano odporem R5. 
Z jeho vystupu signal pokracuje na ob- 
vod IC3 s kmitoctove zavislou zpetnou 
vazbou. Zde se tvaruje frekvencni kriv- 
ka, odpovidajid charakteristice normy 
RIAA (obr. 3). 

Na vystupu je jeste operacni zesi- 
lovac IC5A, zapojeny jako sledovac pro 
zajisteni nizke vystupni impedance. 
Obvod je napajen z externiho zdroje 
±15 V. Podobne reseny predzesilovac 
byl na strankach AR jiz pred nekolik 
lety otisten, ale na desce predzesilovace 
byl i napajeci zdroj se sit’ovym tran- 
sformatorem a obcas byl problem s pro- 


nikanim sit’oveho brumu do signalu. 
Proto doporucuji pouzit externi napa- 
jec nebo jej alespoii umistit co nejdale 
od predzesilovace. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 48 x 86 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 4, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 5 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 6. Za- 
pojeni je relativne jednoduche a neob- 
sahuje zadne nastavovaci prvky, takze 


Seznam soucastek 
A991522 


R1,R4, R16, R18.47 kfl 

R5-6, R3, R2.100 n 

R9, R13.270 H 

R11, R7.6,8 kTl 

RIO, R14.1k£2 

R15, R17.68 kO 

R12, R8.1,8 kTl 

R19-20 . 680 0 

R21-22.lOkO 

C7-10, C25-26. 100/JF/16V 

C21-22.4,7 /iF/50 V 

C1,C3 . 470 pF 

C2,C4.10 nF 

C5-6, Cl 2, Cl 4, C23-24.100 nF 

Cl 5-16, Cl 3, Cl 1.47 nF 

Cl 9, Cl 8.1 /jF 

Cl 7, C20 . 22 pF 

IC1-2.SSM2019 

IC3-4.NE5534 

IC5.NE5532 

K1-5.CP560 

K6.PSH03-VERT 


by pri peclive praci melo fungovat na 
prvni pokus. Predzesilovac je pouzi- 
telny jak pro zesilovace, ktere nejsou 
osazeny vstupem pro magnetodyna- 
mickou prenosku, tak i jako vstup pro 
zvukove karty osobnich pocitacu. Tak 
lze velmi snadno archivovat stare des¬ 
ky, pripadne je kopirovat napriklad na 
CD nebo do formatu MP3. 



Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce 
spoju predzesilovace 



Obr 5 . Obrazec desky spoju predze¬ 
silovace (strana TOP) 
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Obr 6. Obrazec desky spoju predze¬ 
silovace (strana BOTTOM) 
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Nizkonapet’ovy spinac master-slave 


V domaci dilne se casto pouziva vice 
nizkonapet’ovych napajecich zdroju, 
pnpadne je nekolik zanzeni zavislych 
na jedinem hlavnim. V tomto pripade 
je vyhodne vsechna zanzeni zapinat 
pomoci jedineho hlavniho (pripadne 
vice zdroju sepnutim opet jedineho 
ridiciho). K tomu slouzi jednoduche 
zapojeni, popsane v nasledujici kon- 
strukci. 

Zakladm technicka data: 

citlivost ridiciho proudu: 

100 mA az 1 A 
oddelene slave okruhy: 3 

max. ridici proud: 2 A 

max. rizeny proud v okruhu: 11,5 A 
max. rizeny proud v okruhu: 2 a 3 
1 A 

provozni napeti: 6 az 42 V 

rozmery: 62 x 56 mm 

Popis 

Schema zapojeni obvodu je na obr. 1. 
Napeti pro ridici okruh je privedeno 
na konektor K4 a ridici zanzeni se 
pripojuje konektorem K8. Pri zapojeni 
rizeneho zanzeni proteka proud pres 
zanzeni a dale snimacim odporem R11 
na zem. Na odporu R11 tak vznikne 
ubytek napeti, zesileny operacnim ze- 
silovacem IC1B. Jeho vystupni napeti 
je usmerneno diodou D7 a filtrovano 
kondenzatorem C4. Operacni zesilovac 
IC1A pak porovnava toto napeti s re- 
ferencnim napetim, stabilizovanym 
obvodem LM385 D4. Citlivost pro mi¬ 
nimalm spinaci proud lze nastavit 
trimrem PI. Pokud je dostatecny uby¬ 
tek napeti na Rll, komparator IC1A 
se preklopi a pres tranzistor T3 sepne 



tranzistory T1 a T2. Tim se propoji 





vstupni a vystupni svorky okruhu sla¬ 

Seznam soucastek 



ve 1 az 3. Protoze obvod slave 1 je spi- 
nan kontakty rele RE1, muze byt 
spinano i stridave napeti. 

A991519 


C1-2.C5. 

.100 nF 

Propojky JP1, JP2 a JP3 umoziiuji 

R1-2, R15. 

.100kH 

IC1. 

.LM358 

pouzit jak externi napajeci napeti, tak 

R4. 

. 220 a 

T1-2. 

. BD680 

take napriklad napajeci napeti z ridi- 

R5. 

. 470 kH 

T3. 

. BC639 

ciho obvodu (master) nebo jednoho 

R6. 

. 470 n 

D1-3, D7. 

.1N4148 

z rizenych slave 1 nebo 2. 

R7-8. 

.3,3 kn 

D4. 

.LM385-2V5 

R9-10, R14. 

.i kn 

D6,D5. 

.1N4007 

Stavba 

R12, R3, R16. 

.io kn 




R13. 

.4,7 kn 

PI. 

.PT6-H/100 k Q 

Spinac je zhotoven na dvoustranne 

R11 . 

.1£1/2W 

JP1-3 . 

.JUMP3 

desce s plosnymi spoji o rozmerech 62 



RE1. 

.RELE-M4 

x 56 mm A1519-DPS. Rozlozeni sou- 

C3-4. 

.100 /jF/50 V 

K1-8. 

.ARK2 
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DBBF 

Spickovy ampermetr pro digitalnf multimetr 


Rada modernich elektronickych 
zarizeni bud’ z principu cinnosti nebo 
z duvodu uspory energie pracuje v im- 
pulsnim rezimu, to znamena, ze ode- 
bira proud casto jen po velmi kratky 
okamzik. Mereni takoveho proudu je 
beznym zpusobem prakticky nemoz- 
ne, protoze i kdyby nasledovaly prou¬ 
dove impulsy velmi rychle za sebou, 
vysledkem mereni by byl maximalne 
stredni proud a ne skutecny odber. 
Pomoci jednoducheho prevodniku 
pred digitalni multimetr lze zjis’tovat 
proudove spicky s delkou od 25 n-s. 


Zakladm technicka data: 

napajeci napeti: 9 V 

odber proudu: 3 mA 

reakcni doba: <25 p,s 

doba ulozeni zmerene hodnoty: 

>10 s 

merici rozsahy: 

vyst. napeti 0 az 200 mV 
0 az 200 /J.A (na 1 kohmu) 
0 az 2 mA (na 100 ohmech) 
0 az 20 mA (na 10 ohmech) 
ubytek napeti: 

max. 200 mV na vsech rozsazich 
rozmery: 25 x 49 mm 


(merici rozsah muze byt az lOx pre- 
krocen pr i zvyseni napet’oveho ubytku 
az na 2 V) 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. V za- 
sade se jedna o mereni ubytku napeti 
na seriovem odporu. Ten volime 4po- 
lohovym prepinacem S2. V krajni po- 
loze je vstupni konektor K1 zkratovan 
a zarizeni je tak odpojeno. V dalsich po- 
lohach jsou odpory 10 ohmu az 1 kohm, 
kterymi volime prislusne proudove 
rozsahy. Pri proudovem impulsu vznik- 


castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazeni a kontrole desky muzeme pri- 
pojit napajeci napeti pro okruh master 
(K4) a pripojit zarizeni na K8. Tri- 
mrem PI nastavime dostatecnou citli- 
vost pro bezpecne sepnuti rele. Tim 
je stavba dokoncena. 

Zaver 

Popsane zarizeni umozhuje ruzne 
kom binovat napajeni jak z 
ruznych externich zdroju, tak take z 
jednotlivych okruhu. Pri zapojovani 
vice zdroju jsou vsechny pripojeny na 
spolecnou zem. Na to nesmime zapo- 
menout, aby nevzniklo nahodne ne- 
vhodne propojeni a nasledny zkrat. 

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce spmace 





10 


6/2007 



























































msmssmsm 



ne na seriovem odporu ubytek napeti, 
ktery se pres odpor R3 a diodu D3 pri- 
vede na kondenzator C4. Diky vyso- 
kemu vstupnimu odporu operacniho 
zesilovace IC2B se kondenzator C4 po 
nabiti vybiji jen velmi zvolna. Proto 
je casto take nazyvan "pamet’ovy". IC2B 
soucasne zajist’uje nizky vystupni od¬ 
por adapteru. Tlacitkem SI muzeme 
kondenzator C4 vybit pred dalsim 
merenim. 

Obvod je napajen z destickove ba- 
terie 9 V, pripojene pres vypinac ke ko- 
nektoru K2. Protoze operacni zesilo¬ 
vace potrebuji symetricke napajeci na¬ 
peti, je virtualni zem vytvorena stabi- 
lizatorem IC1 s dvojici seriove zapo- 
jenych diod D1 a D2 na jeho vystupu. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
ampermetru 


Tim dosahneme napeti asi 3,6 V, ktere 
je spojeno s virtualni zemi. Minimalni 
odber, potrebny pro stabilizator IC1, je 
zarucen LED LD1, signalizujici sou¬ 
casne i zapnuti adapteru. Maximalni 
ubytek na jednotlivych rozsazich je 
200 mV, ale za predpokladu, ze nam 
nevadi ubytek napeti az 2 V, je mozne 
proudove rozsahy az lOx prekrocit. 

Stavba 

Modul adapteru je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji 
A1520-DPS o rozmerech 25 x 49 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2 a obrazec desky 
spoju ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 3. Zapojeni nema zadne nasta- 



metru 


vovaci prvky a pri peclive praci by 
melo fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany adapter lze vyuzit pro me- 
reni spickoveho proudu do 20 mA 
(s jistym omezenim az 200 mA) pri dei¬ 
ce proudoveho impulsu od 25 /xs. Vzhle- 
dem k jednoduchosti a minimalnim 
porizovacim nakladum si ho muze zho- 
tovit prakticky kazdy. V nouzi muze 
byt realizovan i na bezne univerzalni 
desce s plosnymi spoji. 


Seznam 

soucastek 

A991520 

R1,R6. 

.1 kD 

R3. 

.100 kn 

R4. 

.10 Q. 

R5, R7-8 ... . 

.100 n 

R2. 

.10 kD 

Cl, C3-4... . 

.100 nF 

C2. 

.10 juF/25 V 

IC1. 

. 78L05 

IC2. 

. TLC272 

D1-2. 

.1N4148 

D3. 

. BAS45 

LD1. 

.LED5 

SI. 

.JUMP2 

S2. 

.PREP-4-P0L 

K1, K3. 

.ARK210/2 

K2. 

.PSH02-VERT 
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EraaK 

Pyrodetektor PD100 



Vyvoj nejruznejsich cidel a senzoru 
v poslednich letech umoznil vyrazne 
zjednodusit radu mericich metod. Me- 
zi ne patri take bezdotykove mereni 
teploty nejruznejsich povrchu. To je 
zalozeno na novych polovodicovych 
snimacich. V nekterych pr ipadech ne- 
musime ani znat absolutni hodnotu 
teploty, staci nam napriklad nalezt jen 
nejteplejsi misto. K tomu se vyborne 
hodi nasledujici pyrodetektor PD 100. 

Zakladni vlastnosti: 

merici rozsah: -10 az +300 °C 

rozsah pracovnlch teplot: 0 az 40 °C 
rozptyl merici plochy 6:1 

(odstup : merene plose) 
napajeni: baterie 9 V 

provozni doba: cca 50 hodin 

rozmery desky: 50 x 49 mm 

Popis 

Schema zapojeni pyrodetektoru je 
na obr. 1. Zakladem zapojeni je snimac 
TPS334 od firmy PerkinElmer. Ta je 
znama radou dalsich optoelektronic- 
kych soucastek, jako jsou napriklad 
vactroly, pouzivane v fade nami pu- 
blikovanych konstrukci. 

Protoze je tento typ soucastek po- 
merne neobvykly, seznamime se snim 
trochu blize. Mechanicke provedeni 


snimace je na obr. 2. Je ulozen v kovo- 
vem pouzdru s aktivni plochou sni¬ 
mace 0,7 x 0,7 mm. Na jednom cipu 
je spolu se snimacem take referencni 
termistor s odporem 30 kohmu pro 
teplotni kompenzaci. Okenko snimace 
je opatreno integrovanym IR filtrem. 

Na obr. 3 je zapojeni snimace a na 
obr. 4 kmitoctova charakteristika. Vi- 
dime, ze reakce snimace na zmenu 


teploty jsou pomerne rychle, teprve pri 
kmitoctu 10 Hz nastava pokles vystup- 
niho signalu o -3 dB. 

Na obr. 5 je smerova charakteristika 
snimace. Pro presnejsi urceni merene 
plochy se snimac umisti do valcoveho 
pouzdra (jakehosi objektivu), ktere 
vymezuje pouze urcity uhel, z ktereho 
mohou dopadat paprsky na snimac. 
Vzhledem k relativne male plose sni- 



Obr. 2. Obrazek snimace TPS334. 
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Parameter Typical Units Condition 

Sensitive area 0.7 x 0.7 mm 2 absorbing area 

Window size 2.5 mm diameter 

DC sensitivity 35 V/W 500K BB 5 ... 14pm 

Resistance 75 kfi 

Noise 38 nV/VHz r.m.s. 300K 

NEP 1.2 nWAiHz 500K BB 5 ... 14pm 

D* 0.6 xIO 8 cnWHz/W 500K BB 5 ... 14|im 

TC of sensitivity 0.02 %/K 

TC of resistance 0.02 %/K 

Time constant 25 ms 

Operating temperature -40 to 100 °C non permanent 

Storage temperature -40 to 100 °C non permanent 

Thermistor resistance 30 kfi 25°C 

beta 3964 K 25°C/100°C 

Field of view 60 ° at 50% points 


Tab. 1. Zakladni elektricke vlastnosti snimace TPS334 




R21. 

.33 kn 

Seznam soucastek 

R22. 

.12 kn 



R13. 

. 560 n 

A991521 


Cl, C9, Cl3. 

.10/JF/25V 



C5. 

.10 juF/16 V 

R1. 

... 220 kD 

C2, Cl 4. 

.10 nF 

R2, R8. 

.1 kft 

C4, C6-8, Cl 0-12 ... 

.100 nF 

R4. 

.47 n 

C3. 

.1 juF/63 V 

R5, R7, R9. 

.... 2,2 YLl 

IC1. 

. TLC272 

R3. 

.ion 

IC2. 

. TLC274 

R6, R10-11, R14, R23 ... 

.... 22 kn 

IC3. 

. 78L05 

R12. 

....I8kn 

T1. 

.BC548 

R15. 

.... 56 kn 

PI. 

. .. PT6-H/50 kn 

R16. 

.... 220 n 

SI. 

.JUMP2 

R17. 

....loon 

K1. 

.. . PSH04-VERT 

R18-20. 

.... lOkn 

K2-3. 

... PSH02-VERT 



mace (0,7 mm) nemusi byt pouzdro 
prilis velke. 

V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni 
elektricke vlastnosti snimace. 

Pri otisteni konstrukci s netypic- 
kymi soucastkami se nas rada ctenaru 
dotazuje, kde je mozne ten ci onen dil 
ziskat. Je samozrejme, ze ne vzdy jsou 
tyto nestandardni soucastky v nabid- 
kach nasich nejvetsich tuzemskych 
dodavatelu. V dnesni dobe internetu 
ale neni problem tyto dily nalezt a take 
si je objednat. Samozrejme, v kuso- 
vem mnozstvi muze byt cena trochu 
vyssi, nebo je nutne pripocitat i pos- 
tovne, ale i tak dily sehnatelne jsou. 
Na obr. 7 je nabidka snimace TPS334 
americke firmy Newark za kusovou 
cenu asi 7 USD (tedy neco okolo 150 Kc). 
Zajemci naleznou odkaz na: 

http://zmmu.newark.com/jsp/OptoeIectro 
nics, + Lamps+&+Displays/IR + Emitter 
S/EG+&++G+ VACTEC/TPS334/dis 
playProduct.jsp?sku=28H5639. 

Na obr. 8 je znazornen princip me- 
reni teploty snimacem. Objektiv (do¬ 
na) pred snimacem vymezi urcity ku- 
zel, z ktereho dopada tepelne zareni 
na snimac. Pomer vzdalenosti a pru- 
meru kruhu urcuje merenou plochu. 


V nasempripade je to 6:1, tedy ve vzda¬ 
lenosti 60 cm je prumer kruhu 10 cm. 

Jako u vsech mericich metod exis- 
tuji i zde urcita omezeni. Je merena 
prumerna teplota cele plochy kruhu, 


tedy jeden velmi teply bod je indiko- 
van stejne jako prumerne tepla cela 
plocha. V tom pripade musime merit 
z mensi vzdalenosti a tudiz na mensi 
plose. 
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Obr. 7. Nabi'dka snimace TPS334 od firmy Newark 


Senzor indikuje rozdil mezi vlastni 
teplotou senzoru a merenym mistem. 
Pokud se zvysi teplota senzoru, mere- 
ny vysledek je zkreslen. 

Nelze merit teplotu pruhlednych 
ploch, jako jsou napriklad skla. 

Nelze merit teplotu vzduchu. 

Senzor je pripojen konektorem Kl. 
Stejnosmerne napeti je zesileno dvojici 
operacnich zesilovacu IC1A a IC1B. 
Protoze vystupni napeti senzoru se po- 
hybuje v radu mikrovoltu/°K, je cel- 
kovy zisk obou zesilovacu 59 dB. Ope- 
racni zesilovac IC2C pracuje jako ob- 
vod sample and hold. Stisknutim tla- 
citka SI se nabije C3 na napeti, odpo- 
vidajici okolni teplote. Tim se nastavi 
referencni tiroveh. Po zamireni na tes- 
tovanou plochu se vystupni napeti sen¬ 
zoru, zvysene o stejnosmernou slozku 
odporem R7 (UH) privede na IC2C. 



Obr. 9. Rozlozeni soucastekna desce 
pyrodetektoru 


Ten porovnava aktualni napeti senzoru 
s referencnim napetim na C3. Protoze 
senzory maji ruzne citlivosti, je mozne 
trimrem PI citlivost upravit. Vystupni 
napeti z IC2C ridi kmitocet oscilatoru, 
tvoreneho obvodem IC2D. Pro refe¬ 
rencni teplotu (teplota cidla shodna 
s teplotou okoli) je kmitocet oscilatoru 
asi 2,7 kHz. Pri snizovani merene te- 
ploty muze klesnout az na 700 Hz, na- 
opak pri mereni vyssi teploty stoupne 
az na 4,2 kHz. 

Obvod je napajen z destickove ba- 
terie +9 V pres konektor K2 a na- 
pajeci napeti je stabilizovano obvodem 
78L05 IC3. 

Stavba 

Modul pyrodetektoru je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 50 x 49 mm A1521-DPS. 



Obr. 10. Obrazec desky spoju pyrode¬ 
tektoru (strana TOP) 



Obr. 8. Princip mereni teploty 


Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 9, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 10 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 11. Po osazeni a zapajeni sou¬ 
castek desku peclive prohledneme 
a odstranime pripadne zavady. Pripo- 
jime napajeci napeti, tlacitkem SI ur- 
cime referencni teplotu a trimrem PI 
nastavime kmitocet oscilatoru na 
2,7 kHz. Tim je stavba hotova. 

Zaver 

Popsany pyrodetektor sice nemeri 
teplotu daneho predmetu primo ve 
stupnich Celsia, ale v mnoha pripa- 
dech vystacime pouze s orientacnim 
zjistenim napriklad nejteplejsiho mis- 
ta, teplotniho mustku apod. Samozrej- 
me by bylo mozne pripojit na vystup 
i klasicky A/D prevodnik, ale zrejme 
by se musela vytvorit take prevodni 
charakteristika, coz jiz vyzaduje 
pouziti mikroprocesoru. Tim by se 
cele zarizeni zkomplikovalo. 



Obr. 10. Obrazec desky spoju pyrode¬ 
tektoru (strana BOTTOM) 
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AUTO, PUM, HOBBY 


Hledac kabelu 


V nasledujici konstrukci je popsan 
navod na stavbu dvojice obvodu - vy¬ 
silace a prijimace hledace kabelu, s je- 
jichz pomoci lze presne sledovat nej- 
ruznejsi napet’ova i datova vedeni, 
umistena pod omitkou. 


Popis 

V modernich domech se pod omit¬ 
kou nachazi cela rada nejruznejsich 
vedeni a kabelu, ktere nepatri k elek- 
trickym rozvodum. Jedna se napriklad 


o propojeni zabezpecovacich zarizeni, 
signalova a datova vedeni, telefonni 
rozvody a radu dalsich. Beznymi de- 
tektory kovu mohou byt obtizne zjis- 
titelne, navic v slozitejsich rozvodech 
pouze detekujeme, ze je pod omitkou 
"nejake vedeni", a nejsme jiz schopni 
urcit, o jake konkretni se jedna. S po¬ 
moci popsaneho generatoru se na sle- 
dovane vedeni pripoji nf signal, pri- 
cemz druhym obvodem, citlivym pri- 
jimacem snadno sledujeme, kudy me- 
reny spoj vede. 

Popis vysilace 

Zakladm technicka data 
vysilace: 

funkce - mereni odporu a generator 
testovaciho signalu 
kmitocet generatoru: 750 nebo 

1300 Hz 

indikace provozu: LED 

mereni odporu: <1 kohm, 1 az 

100 kohmu, >100 kohmu 
napajeni: 9 V baterie 

proudovy odber: <10 mA 

rozmery desky: 36 x 61 mm 


Seznam soucastek 
A991515 


R1.4,7 kD 

R2.47 kD 

R3-4.2,2 kD 

R5.1 kft 

R6.100 Q 

R7.18 kD 

R8-9.100 kn 

R10.150 kD 

Rii.io kn 

R12.27 kn 

C2.100 /iF/16 V 

Cl.3,9 nF 

C3-4, C6.100 nF 

C5. 470 nF 

C7-8.100 pF 

IC1.CD4060 

IC2.CD4001 

IC3.LM393 

T1.BC548 

T2.BC558 

D1-2.1N4148 

LD1-4.LED5 

SI.PREP-3P0L-PCB 

K1-2.PSH02-VERT 



6/2007 


17 





























































AUTO, DUM, HOBBY 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
vysi'lace 



Obr. 3. Obrazec desky spoju vysi'lace 
(strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju vysi'lace 
(strana BOTTOM) 


Zakladem zapojeni vysilace je gene¬ 
rator mer icihosignalu s obvodem IC1 
MOS4060. Ctverice hradel IC2 
MOS4001 periodicky prepina kmito- 
cet generatoru mezi 750 a 1300 Hz. 
Z vystupu Q14 je soucasne napajena 
indikacni LED. Pokud blika, je gene¬ 
rator v provozu. Na vystupu hradla 
IC2C je koncovy stupen s komplemen- 
tarnimi tranzistory T1 a T2. Vystupni 
signal je pres vazebni kondenzator C5 
pripojen na konektor K2. Ten soucas¬ 
ne umoznuje orientacni mereni im¬ 
pedance pripojeneho vedeni. Dvojice 
komparatoru IC3A a IC3B porovnava 
napeti na vedeni, dane proudem pres 
odpor R7. To se porovnava s referen- 


cnimi napetimi na trojici odporu R12, 
RIO a R11. Podle napeti na vedeni se 
pak rozsviti jedna z LED LD1, LD2 
nebo LD3. 

Rezim mereni odporu nebo gene¬ 
ratoru se voli prepinacem SI, ktery 
prepina napajeci napeti na jednotlive 
obvody. 

Stavba vysi'lace 

Modul vysilace je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 36 x 61 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 


Popis prijimace 


Zakladm technicka data 
prijimace: 

vstupni odpor: 4,7 Mohmu 

snimani signalu: kapacitni 

hlasitost: plynule nastavitelna 

indikace provozu: LED 

napajeni: baterie 9 V 

proudovy odber: 10 az 150 mA 


podle hlasitosti 
rozmery desky: 34 x 50 mm 


Schema zapojeni prijimace je na obr. 
5. Napajeci napeti i vstup je vyveden 
na spolecny konektor K2. Vstupni 
signal je pres kondenzator Cl priveden 
na vstup operacniho zesilovace IC2. 



Obr. 5. Schema zapojeni prijimace 
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AUTO, DUM, HOBBY 








Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce 
vys/lace 


Obr. 7. Obrazec desky spoju vys/lace 
(strana TOP) 


Obr. 8. Obrazec desky spoju vys/lace 
(strana BOTTOM) 


Vstup je proti pnpadnym naindukova- 
nym napet’ovym spickam chranen 
transilem Dl. Odpory R3, R4 a R5 
tvoff virtualni stred napajeciho napeti 
pro operacni zesilovac IC2. Na vystupu 
IC2 je pres kondenzator C6 zapojen 
potenciometr hlasitosti PL K jeho 
bezci je pripojen vstup jednoho kanalu 
stereofonniho zesilovace TDA2822 
IC3. Na jeho vystup se pres konden¬ 
zator CIO a konektor K1 pripojuje 
miniaturni reproduktor. 

Stavba prijimace 

Modul prijimace je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji A1516- 
DPS o rozmerech 34 x 50 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji prijimace je na obr. 6, obrazec 
desky spoju prijimace ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Jak vysilac, tak take prijimac ne- 
obsahuji zadne nastavovaci prvky, 


Seznam soucastek 
A991516 


R1.4,7 kD 

R2.1 kfl 

R3.4,7 MD 

R4-5.47 kD 

R6.100 kD 

R7.10 kD 

R8.4,7 D 

R9.2,2 kD 

C8-9.10 /jF/25 V 


takze by pri peclive praci mely fungo- 
vat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany vysilac a prijimac umozhuji 
snadno vyhledavat a sledovat nejruz- 


C10.470 juF/10 V 

C11.100 juF/16 V 

Cl.1 nF 

C2,C4, C6-7, Cl 2-13.100 nF 

C3,C5.100 pF 

IC2.TLC271 

IC3.TDA2822M 

Dl.BZW06-15B 

LD1.LED5 

PI .PI 6M/10 kD 

K1.PSH02-VERT 

K2.PSH03-VERT 


nejsi vedeni, umistena pod omitkou. 
Pri vyhledavani must byt samozrejme 
odpojeno napajeni vedeni. Vysilac 
umoznuje take orientacni mereni od- 
poru vedeni, takze lze snadno iden- 
tifikovat pripadne svody nebo zkraty. 


Nove mapy od Google 



Novou perspektivu vnesl Google do 
map vybranych mest. Predstavil totiz 
pohled Street View, ktery prinasi pa- 
noramaticke 360 stupiiove zabery 


z ulic. Projdete se po ulicich New 
Yorku a dalsich americkych mest. 

Google Maps nabizeji uz pet tlacitek 
pro volbu pohledu na mapu. Vedle tri, 
na ktere uz jsme zvykli (mapa satelitni, 
normalni a smisena), a pro nas spise 
nezajimaveho sledovani provozu, se 
ted’ objevilo tlacitko Street View. 

Vybereme si jedno z mest, nazoomu- 
jeme na nej kliknutim na odkaz a pre- 
tazenim umistime zluteho panacka 
tam, odkud se chceme pokochat pano- 
ramatickym vyhledem. 

Modre ulice neznaci, ze je New York 
zatopen, ohranicuji prostor, do ktereho 


muzete panacka pretahnout. Az ho na 
ulici upustite, zobrazi se vam panora- 
maticky, velice detailni pohled z da- 
neho mista. Konecne je mapa citelna 
a jednoznacna pro kazdeho, chtelo by 
se rici. 

Vyzkousejte si sami: oficialni stranka 
o Street View: http://maps.google.com 
lhelplmapslstreetviewlindex.html 
Kvalita obrazku se postupne zlep- 
suje, zalezi tedy na rychlosti vaseho 
pripojeni, jak plynula vase prochazka 
mestem bude. 

Pokracovam na strane 23 
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Garazovy parkovaci asistent 

Modern! vozy zrovna nevynikaji parkovacim asistentem. Ten pracuje na zname rychlosti sireni zvuku ve vzdu- 
prehlednosti pri tesnem parkovani. principu ultrazvukovych senzoru, chu se pak urci vzdalenost od prekaz- 
Proto je rada z nich, casto i formou ktere vysilaji kratke bloky signalu ky. Na stejnem principu je realizovano 
volitelneho prislusenstvi vybavena a men zpozdeni pri jeho detekci. Ze podobne zaffzeni, ktere se vsak ne- 
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Obr. 1. Schema zapojenf parkovaci'ho asistena 
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mEsmmrnt 


umistuje na vuz, ale je pevne insta- 
lovano na zadni stenu garaze. Rozmery 
vozu rostou a v nekterych garazich je 
tak treba zajet "az na doraz". Aby se 
pr itom nemohl vuz poskodit, k tomu 
vozu, slouzi prave popisovany parko- 
vaci asistent. 

Popis 

Schema zapojeni parkovaciho asis- 
tenta je na obr. 1. Obvod MOS4060 
IC1 pracuje jako generator s kmitoc- 
tem 40 kHz. Kmitocet je generovan 
externe hradlem IC2C a lze ho presne 
nastavit trimrem PI. Hradla IC2A 
a IC2B budi piezomenic (vysilac), pri- 
pojeny konektorem Kl. 

Druhy piezomenic (prijimac) je pri- 
pojen konektorem K2.0 zesileni jeho 
signalu se stara operacni zesilovac 
IC3A a IC3B. Pokud je na vstupu priji- 
mace signal (odrazene echo), preklopi 
se vystup obvodu IC8B. Ten nastavi 


Seznam soucastek 

A991510 

R1.R6-7, RIO, R17 . 

.10 

R2. 

.8,2 kO 

R3. 

.47 kO 

R8. 

.100 n 

R9, R5. 

.4,7 kO 

R11. 

.2,2 Mil 

R12-16. 

.1 kii 

R4. 

.2,7 k Q. 

R18-19. 

. 330 n 

Cl 1, Cl 3-14. 

....100 jt/F/16 V 

C17. 

.10 jt/F/25 V 

Cl, C4, Cl8. 

.1 nF 

C2, C6-10, Cl2, Cl5-16, Cl9.100 nF 

C3. 

.3,9 nF 

C5. 

.10 pF 

IC1. 

.CD4060 

IC2. 

.CD4093 

IC3. 

. TLC272 

IC4-5. 

.CD4528 

IC6. 

. 7808 

IC7-8. 

.CD4013 

T1-4. 

. BC639 

D1-2. 

.1N4148 

D3. 

.1N4007 

LD1-13. 

.LED 

PI. 

.. .. PT6-H/5 k Q. 

P2. 

.. PT6-H/250 kLl 

P3-5. 

.. PT6-H/100 k£2 

K1-3. 

.. . PSH02-VERT 

JP1. 

.JUMP3 


vsechny tri klopne obvody IC4A, IC4B 
a IC5A. Po ukonceni vysilaneho im- 
pulsu s delkou 0,4 ms (generovano ob- 
vodem IC1) se aktivuje prvni casovac 
IC4A. Delka jeho zpozdeni je nastavi- 


telna trimrem P3. Z jeho vystupu /Q 
je aktivovan druhy casovac IC4B 
a z jeho vystupu take posledni IC5A. 

Pokud je vuz ve vetsi vzdalenosti od 
zdi, objevi se na vstupu prijimace sig- 
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nal az po sepnuti vsech tri casovacu. 
Pri priblizeni se nejprve aktivuje vy- 
stupem casovace IC5A klopny obvod 
IC8A. Jeho vystup sepne tranzistor T3, 
v jehoz kolektoru je zapojena ctverice 
zelenych LED. Ty signalizuji jeste 
dostatecnou vzdalenost od zdi. Pri 
dalsim priblizeni se behem prijmu 
impulsu aktivuje IC4B, ten preklopi 


IC7B a pres tranzistor T2 se rozsviti 
ctverice zlutych LED. Pro nejkratsi 
vzdalenost je to obdobne s IC4A, IC7A 
a tranzistorem T1 s cervenymi LED. 
ty jiz signalizuji mozne najeti do steny. 

Vystup z IC8A aktivuje posledni 
casovac IC5B, ktery po urcitem case 
odpoji tranzistor T4 a tim take vsech- 
ny pripojene LED. 


Na obr. 2 je casovy diagram. 
Jednotlive faze plati pro: 

1) vystup IC1 (vyvod 1) 

2) vysilany signal (konektor Kl) 

3) vystup IC3B 

4) vystup IC8B 

5) vystup IC4A 

6) vystup IC4B 

7) vystup IC5A 

Z grafu je jasne patrna posloupnost 
jednotlivych signalu v zavislosti na 
dobe odrazu (tedy vzdalenosti vozu od 
zadni steny). 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 12 az +15V (napriklad zasuvkovy 
adapter). Napajeni pro logicke obvody 
je stabilizovano obvodem 7808 IC6. 

Stavba 

Parkovaci asistent je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
A1510-DPS o rozmerech 61 x 92 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 4 a ze strany spoju (BOTTOM) 
na obr. 5. Po osazeni a kontrole desky 
pripojime napajeci napeti. Trimrem PI 
nastavime kmitocet oscilatoru na 
40 kHz (nejvyssi citlivost ultrazvuko- 
vych cidel, pokud jsou samozrejme na 
40 kHz). Ke konektoru Kl a K2 pri- 
pojime vysilac a prijimac (napr. 
UST40R a UST40T). Proti snimacum 
pohybujeme vetsi deskou (nebo mu- 
zeme snimaci pohybovat proti zdi) 
a sledujeme vzdalenosti, pri kterych se 
aktivuji jednotlive barvy LED. Vhod- 
ne vzdalenosti pak nastavime trimry 
P3, P5 a P4. Citlivost prijimace nasta- 
vujeme trimrem P2. Tim je nastaveni 
parkovaciho asistenta hotove. 

Zaver 

Popsane zarizeni zjednodusi parko- 
vani zejmena v tesnejsi garazi. A upo- 
zoriiuji, ze ho s vyhodou vyuziji ne- 
jen blondynky! 




Pokracovam ze strany 19 
Street View vyzaduje Adobe Flash 
Player verze 9, a v nekterych prohli- 
zecich nam zpusobil problemy (je nut- 
ne brat v potaz, ze jde o betaverzi). 
Obrazem muzete otacet, zoomovat, po- 
souvat se smerem zpet a vpred po ulici. 

Opravdu me zajima, jak tyto pano- 
ramaticke pohledy vznikaly. Zda se 
totiz, ze jejich hustota na mape je mno- 
hem vetsi, nez by se dalo cekat, a tak 
predpokladam, ze Google (nebo nekte- 


ry z jeho dodavatelu dat) pouzili ne- 
jakou rafinovanejsi technologii nez bri- 
gadniky s panoramatickou kamerou. 

Prakticka vyuzitelnost tohoto zpu- 
sobu pohledu na mapu je nesporna: 
pohled seshora nam neprozradi, kde 
presne se nachazi obchod a jak to v ulici 
vypada. Street View nabizi vice nez jen 
3D pohled, nabizi realny pohled, na- 
vic vysoce detailni (na ukazce je de- 
tailnost demonstrovana zoomovanim 
na ceduli s parkovacimi hodinami). 



Street View je zatim k dispozici pro 
mesta New York, Las Vegas, Miami, 
San Francisco a Denver. 
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15 let programu PADS na nasem trhu 


Firma CADware Liberec, dodavatel 
programu PADS a HyperLynx od fir- 
my Mentor Graphics letos oslavila 
15 let distribuce programu PADS. Pri 
teto pr ilezitosti se konal ve dnech 30. 
a 31. kvetna v hotelu Akademie semi¬ 
nar venovany vyse zminenym progra- 
mum. Jako hoste se ho zucastnili take 
Bob Sadowski a Steve Gascoigne, za- 
stupci firmy Mentor Graphics pro 
Evropu. 

Pri teto prilezitosti take firma CAD¬ 
ware vyhlasila vyrocni slevy na vsech- 
ny dodavane produkty od firmy Men¬ 
tor Graphics ve vysi 15 %. 

Prvni den se za podpory Boba Sa- 
dowskeho konala prezentace nove ver- 
ze programu PADS 2007. Ty se skla- 
daji z trojice samostatnych modulu: 

PADS Logic - modul pro kresleni 
schemat 

PADS Layout - modul pro navrh 
desek s plosnymi spoji 

PADS Router - modul automatic- 
keho a interaktivniho routovanf 

K novinkam verze 2007 se vratfme 
v dalsi casti clanku. 

Druhy den Steve Gascoigne prezen- 
toval moznosti simulacniho programu 
HyperLynx, urceneho na analyzu sf- 
reni signalu jiz ve fazi navrhu zapojeni 
(schematu) v modulu LineSim nebo 
az na hotove desce s plosnymi spoji 


v modulu BoardSim. Oba moduly pro¬ 
gramu HyperLynx jsou tesne prova- 
zany s navrhovym systemem PADS 
a zejmena v soucasne dobe stale vys- 
sich pracovnich frekvenci a s ohledem 
jednak na sfrenf signalu po vedenf 
a take na elektromagneticke vyzarova- 
ni (EMC) umoznf jiz pri navrhu za¬ 
pojeni predchazet fade moznych pro- 


blemu, ktere vyraznym zpusobem 
zvysuji casovou i financni narocnost 
vyvoje novych zarizeni. 

PADS 2007 

Skupina programu PADS tvori uce- 
leny soubor pro kresleni elektrickych 
schemat vcetne tvorby vyrobni doku- 



Obr. 1. Okno programu PADS Logic 
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mentace v modulu PADS Logic a na- 
vrh a propojeni desek s plosnymi spoji 
v modulech PADS Layout a PADS 
Router. Jak je tradici u firmy Mentor 
Graphics, program je resen stavebni- 
cove formou zakladni verze s radou 
rozsirujicich modulu. Kazdy si tak 
muze zvolit ty funkce a moduly, ktere 
jsou pro nej vyhodne. 

Na posledni verzi PADS 2007 je vi- 
det stale zretelnejsi snaha po integraci 
jednotneho vzhledu vsech modulu. Ty 
se zacali odlisovat uvedenim prvni ver¬ 
ze revolucniho autorouteru "Blaze- 
router". V posledni verzi se jiz vzhled 
vsech oken sjednotil prave na novem 
designu. I v modulu kresleni schemat 
PADS Logic tak mame k dispozici ok- 
no s prehlednym usporadanim spoju 
(netu), soucastek, vyvodu apod., coz 
zjednodusuje vyhledavani vsech jme- 
novanych komponent. Dalsim oknem 
je vystupni okno, ktere slouzi napri- 
klad k definovani a editaci maker a dal- 
sich programovych prostredku (skrip- 
tu). Okno programu PADS Logic je na 
obr. 1. 

Novinkou je externi modul LogicDB 
(obr. 2), ktery umoziiuje vyhledavat 
a vybirat soucastky z knihoven podle 
libovolnych kriterii (pouzdro, typ, vy- 
robce, pocet vyvodu, cena apod.) Po 
vyberu se tlacitkem Add Part soucast- 
ka vlozi primo do schematu. 

Prijemnou novinkou je vyrazne zjed- 
nodusene vkladani atributu soucastek 
(napriklad hodnoty) pouhym klepnu- 
tim mysi na zvoleny atribut (napriklad 
hodnotu), zadanim hodnoty z klaves- 
nice a potvrzenim entrem. 

Mimo program PADS Logic je moz- 
ne pro kresleni schemat pouzit i dru- 
hy program, DxDesigner. Ten posky- 
tuje propracovanejsi moznosti a spo- 
lupraci s dalsimi rozsirujicimi moduly. 
Je vyhodnejsi zejmena pro vetsi firmy, 
kdy na jednom projektu spolupracuje 
vice oddeleni. Na druhe strane je o ne- 
co slozitejsi. Pro mensi vyvojova pra- 
coviste je uzivatelsky prijemnejsi 
PADS Logic, pro rozsahlejsi praco- 
viste DxDesigner. Oba moduly maji 
navaznost na PADS Layout a PADS 
Router. 

Vyhodou kompletu PADS je obou- 
stranna provazanost mezi schematem 
a deskou. Jiz v navrhu zapojeni (sche¬ 
matu) je mozne definovat navrhova 
pravidla, jako jsou minimalm, dopo- 
rucene a maximalni sirky spoju, izo- 
lacni mezery a odstupy, a to jak pro 
cele spoje (nety), tak pro skupiny spoju 
nebo naopak i pro jednotlive spoje me¬ 
zi urcenymi vyvody soucastek. I poz- 
dejsi zmeny ve schematu se prenesou 




Obr. 3. Modul PADS Router 



6/2007 


25 








































































ZAJIMAVE PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU 



Obr. 5. Nastaveni gridu pro radialni roz¬ 
misteni soucastek. Pri rozmisiovani se 
soucasne mohou natacet i soucastky 


do desky a obracene, napriklad po 
automatickem precislovani soucastek 
na desce se zmeny provedou i ve sche- 
matu. Stale je k dispozici kontrola in¬ 
tegrity schematu a desky. 

PADS Layout a PADS Router 

PADS Layout slouzi k manualnimu 
nebo automatickemu rozmisteni sou¬ 
castek na desce a k rucnimu nebo in- 
teraktivnimu routovani. Interaktivni 
routovani umoznuje velmi efektivni 
zpusob propojeni desky, kdy se pouze 
klikne na routovany spoj a mysi se 
ukazuje smer, kudy ma byt spoj veden. 
Ten se podle potreby automaticky la¬ 
me a za dodrzovani navrhovych pra- 
videl se uskutecni spojeni. 

V modulu PADS Router (viz obr. 3) 
je navic k dispozici velmi efektivni au- 



Obr. 6. Differential Pairs 


nnj—= 

;ire 

Obr. 7. Definovana delka vedenf 


torouter. I pri manualnim interaktiv- 
nim routovani jsou k dispozici efek¬ 
tivni postupy, kdy se v pripade nedo- 
statku prostoru pro vedeny spoj sou- 
bezne vedene spoje automaticky od- 
souvaji az na minimalni izolacni me- 
zery i s tim, ze napriklad automaticky 
preskoci prekazejici vyvod soucastky 
(pad) viz obr. 4.. V automatickem re- 
zimu lze napriklad routovat i jedno- 
tlive spoje nebo jejich skupiny. 

Navrhari analogovych obvodu oceni 
modul Analog Design, ktery umoz¬ 
nuje napriklad automatickou tvorbu 
dratovych propojek (vyhodne na jed- 
nostrannych deskach) nebo rozmisteni 
soucastek na radialnich souradnicich 
- tedy na kruhu s volitelnym gridem. 
Moznosti nastaveni radialniho gridu 
jsou na obr. 5. 



Obr. 10. System umoznuje propojeni 
soucastek s velmi vysokou hustotou 
integrace 


Dalsim zajimavym modulem je 
HSD (High Speed Design), ktery spo- 
lu s autorouterem umoznuje tahnout 
dva spoje paralelne (definovane jako 
Differential Pairs) - obr. 6, pripadne 
vytvorit definovanou delku spoje tim, 
ze vedene zaklickuje - obr. 7. 

Stale se zvysujici integrace obvodu 
vyzaduje take nove typy pouzder, ja 
ko jsou BGA, MCM a Chip-on-Board. 
Pro jejich integraci na desky spoju 
slouzi modul BGA, ktery umoznuje 
vytvoreni desky spoju i pro tento typ 
pouzder. Ukazky jsou na obr. 8,9 a 10. 

Pri pouziti navrhoveho systemu 
DxDesigner je velmi uzitecny modul 
pro automaticke precislovani vyvodu 
hradlovych poll, coz vyrazne zjedno- 
dusi nasledny navrh desky spoju, ome- 
zi celkovou delku spoju a v nekterych 
pripadech odstrani normalne nepro- 
pojitelne spoje. 

Zajemci o dalsi informace o progra- 
mech PADS a Hyper Lynx se mohou 
obratit na distributora, firmu CADware 
Liberec (zuwmcadzuare.cz). 



Obr. 8. Pouzdro BGA 


Obr. 9. Propojeni vyvodu pouzdra Chip-on-Board 
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Dvoukanalovy zesilovac pro aktivni reprobox 


V minulych cfslech AR jsme si pred- 
stavili koncepci reseni aktivni'ch repro- 
duktorovych soustav. Po zakladnmn 
zesilovaci 200 W, ktery je vhodny do 
nejjednodussfch systemu s pasivnfm 
delenfm (tedy vice mene supluje kla- 
sicke zapojeni zesilovac - reproduktor) 
si dnes predstavfme jiz sofistikovanej- 
sf reseni, navazujfcf na popis aktivnf- 
ho crossoveru z minulych ci'sel AR. 
Tento zesilovac je jiz vhodny pro kon- 
strukci relativne velmi kvalitnfho re- 
proboxu. Vykonove je dimenzovan 
pro osazenf vyskovym tlakovym sys- 
temem do 100 az 150 W a stredoba- 
sovym reproduktorem az 500 W RMS. 
S uvedenymi parametry existuje rada 
vhodnych kombinacf od vsech pred- 
ni'ch svetovych vyrobcu. Na zaver 
uvedeme nekolik doporucenych osa¬ 
zeni. Pomerne podrobne informace 
Ize zi'skat napffklad na internetovych 
strankach firmy Prodance. 

Vyhodou uvedene koncepce je 
moznost pouhou zmenou napajeci'ho 
napeti prizpusobit maximalni vystupni 
vykon pouzitym reproduktorum. Lze 
tak dosahnout maximalni SPL (akus- 
ticky tlak) s danym typem reprodukto- 
ru bez rizika mozneho poskozeni 
dlouhodobym pfetfzemm. 

Pro dosazeni co nejlepsfch akustic- 
kych vlastnosti reproduktoru je velmi 
dulezite ni'zke zkresleni nf zesilovace. 
Proto je cely system koncoveho stup- 
ne resen standardm'm zapojem'm ve 
tri'de AB. Do vykonu 500 W (pro baso- 


vou sekci) je jeste akceptovatelna niz- 
sf ucinnost ve srovnani se spi'nanymi 
zesilovaci tri'dy D, vyhodou je sirsf do- 
sazitelna si'rka prenaseneho pasma. 
Na druhe strane ale system vyzaduje 
nucene chlazenf, coz ma naopak 
vyhodu v mensi plose chladice. 

Elektrickym resenim system nava- 
zuje na jednokanalovy zesilovac, otis- 
teny v minulem ci'sle. Z duvodu opti- 
malizace chlazenf je pouzita koncep¬ 
ce s plovoucfm napajenfm, kdy jsou 
komplementarnf koncove tranzistory 
spojeny kolektory se zemf. Tak je mu- 
zeme namontovat bez izolacm'ch pod- 
lozek primo na uzemneny chladic. 
Nevyhodou je nutnost pouzft pro 
kazdy koncovy stupen samostatne 
napajecf napeti, coz ale stejne potre- 
bujeme vzhledem k rozdflnym vystup- 
nfm vykonum. 

I kdyz je zesilovac dfky pevne insta- 
laci v reproboxu podstatne mene na- 
chylny na mozne chyby obsluhy (na- 
prfklad zkraty pri zapojovanf nebo pri- 
pojenf nevhodne impedance), stejne 
je osazen vsemi standardnfmi obvody 
ochran. Mimo to jsou oba zesilovace 
vybaveny kvalitnfmi limitery s obvody 
VCA. Tfm jsou opet chraneny jak repro- 
duktory, tak je take zarucena kvalita 
reprodukce, nebof pri dosazeni limita- 
ce stoupne akusticky tlak jiz nepatrne, 
ale dramaticky se zvysf zkresleni. 

Pokud jde o obvodove reseni, jsou 
oba zesilovace prakticky identicke, list 
se pouze v napajecfm napeti a poctu 


paralelne razenych koncovych tran- 
zistoru. Samozrejme jsou take upra- 
veny hodnoty nekterych soucastek. 
Proto si popfseme zapojeni pouze 
jednoho kanalu, druhy je identicky. 
Signaly zesilovace 100 W jsou ozna- 
ceny prfponou -1 a zesilovace 500 W 
prfponou -2. 

Vstupnf obvody zesilovace 100 W 
jsou na obr. 1.1 kdyz je zesilovac kon- 
cipovan jako crossover (viz AR) a dvou¬ 
kanalovy koncovy stupen, je mozne 
pouzft vykonovy zesilovac samostat¬ 
ne (tedy bez crossoveru). V tom prf- 
pade se linkovy vstup daneho pasma 
pripojuje konektorem K11 na vstup 
symetrickeho zesilovace s operacnfm 
zesilovacem IC7A. Nesymetricky vy- 
stup je pak pres vazebnf kondenzator 
C37 priveden na konektor K12. Ten 
muze byt bud zkratovan propojkou, 
nebo k nemu pfipojfme potenciometr 
hlasitosti daneho pasma. Pri zapojeni 
s aktivnfm crossoverem se signal 
z crossoveru privadf spolecnym ko¬ 
nektorem jako INPUT-1. Operacnf ze¬ 
silovac IC7B pracuje jako impedancnf 
prevodnfk na vstupu VCA obvodu IC6. 
Protoze VCA obvod THAT2180 ma 
proudovy vstup i vystup, je napefovy 
signal na vstupu nejprve odporem 
R41 konvertovan na proudovy. Na 
vystupu VCA je zapojen prevodnfk l/U 
s operacnfm zesilovacem IC5A. Z jeho 
vystupu je signal pres kondenzator 
C23 priveden na vstup koncoveho ze¬ 
silovace. 
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Schema zapojeni koncoveho stup- 
ne 100 W je na obr. 2. Vstupni zesilo- 
vac je osazen kvalitm'm operacm'm ze- 
silovacem IC5B. Z jeho vystupu je bu- 
zena dvojice tranzistoru T9 a T10. Pred- 
peti pro tyto tranzistory je tvoreno dio- 
dami D11, D6 a odporem R25. Tepel- 
nou kompenzaci klidoveho proudu za- 
jist’uje tranzistor T5, namontovany na 
chladic. Klidovy proud nastavujeme 


trimrem PI. V kolektorech tranzistoru 
T9 a T10 jsou jiz baze dvojice konco- 
vych tranzistoru 2SA1943 a 2SC5200. 
Jak jiz bylo receno, kolektory tranzis- 
toru jsou prisroubovany ph'mo (bez 
izolacnich podlozek) na chladic, spo- 
jeny s elektrickou zemi. 

Toto zapojeni je na prvni pohled ne- 
tradicni a rada elektroniku ma zpocat- 
ku problemy ho pochopit. Jde o to, 


ze symetricky napajeci zdroj nema 
svuj stred uzemnen, coz je bezne, ale 
je plovouci a tvoff jeden z reprodukto- 
rovych vystupu. Druhy vystup je pra- 
ve zem (tedy kolektory koncovych 
tranzistoru). Pokud je tedy napajeci 
napeti ± 100 V, pri vybuzeni se mem' 
napajeci napeti asi od +10/-190 V do 
+ 190/-10 V. Stred zdroje tedy vuci 
zemi podle vybuzeni zaujima napeti 



Obr. 2. Schema zapojeni koncoveho stupne 100 W 
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od +90 do -90 V. Reproduktor se pri- 
pojuje mezi terminaly K8 (zem) a K10. 
Zem zdroje je pripojena konektorem 
K23 a reproduktor je chranen kontak- 
ty rele RE1. Vystup je osetren stan¬ 
dard™ kombinaci LC R8, LI a serio- 
vym clenem R6, Cl 6. 

I kdyz je maximal™ predpokladany 
vystupni vykon (v zavislosti od pouzi- 
teho driveru) 100 az 150 W, jsou kon- 
cove tranzistory zdvojene. Jako vetsi- 
na bipolarnich tranzistoru je pouzity 
typ nachylny k druhemu prurazu od 
kolektoroveho napeti vetsi'ho jak 50 V. 
Protoze muze byt pouzit i driver s im- 
pedanci 16 ohmu, jsou z hlediska 
provozni spolehlivosti pouzity dva pa- 
ry koncovych tranzistoru. Vzhledem 
k jejich zanedbatelne cene to neni 
problem. 

Pouzita topologie zapojeni (s uzem- 
nenymi kolektory) prinasi urcite prob- 
lemy se zapojem'm proudove ochra- 
ny. Standardni je snimani proudu vy- 
stupm'ch tranzistoru na jejich emitoro- 
vych odporech. Ty jsou vsak v tomto 
zapojeni pripojeny na kladnou a za- 
pornou vetev napajeciho napeti. Prou- 
dova ochrana must navi'c sledovat bez- 
pecnou pracovni oblast (SOA) pouzi- 
tych tranzistoru. Proto je mimo vlastni 
proud koncovymi tranzistory take du- 
lezite jejich okamzite kolektorove na¬ 
peti. To je snmnano odporovym deli- 
cem R16, R27 a R28 (v kladne napa- 
jeci vetvi). Pri vyssi'm kolektorovem na¬ 
peti se proud delicem prici'ta k proudu 
emitorovymi odpory R10 a R7 a zvy- 
suje se tak citlivost pojistky. Pokud 
napeti na bezci odporoveho trimru P2 
prekroci napeti BE tranzistoru T7, ten 
se otevre a aktivuje optoclen IC4A. 
Protoze soucet okamziteho kladneho 
a zaporneho napeti napajeciho zdroje 
je dvojnasobek napajeciho napeti, je 
take proud odporem R11 vice mene 
konstantnf. Tim se nabiji dvojice kon- 
denzatoru C21 a C22, jejichz napeti je 
stabilizovano Zenerovymi diodami D8 
a D9. Aktivace jednoho z optoclenu 
pak v obvodech ochran zpusobi okam¬ 
zite odpojeni buzeni a pokles vystup- 
niho proudu. Zesilovac se automatic- 
ky uvede do provozm'ho stavu az po 
nekolika sekundach. Pokud duvod 
proudoveho pretizeni odeznel, pokra- 
cuje v normalni cinnosti, pokud trva, 
okamzite se znova odpoji. Tento re- 
zim garantuje prakticky bezztratovy 
provoz pri pretrvavaji'ci'm zkratu na 
vystupu na rozdfl od bezneji pouzi'va- 
neho prosteho proudoveho omezeni, 

Obr. 3. Schema zapojeni' obvodu 

ochran zesilovace 100 W 
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Obr. 4. Schema zapojeni vstupu zesilovace 500 I/I 


Seznam soucastek 




R8, R100. 

. 10 a/2 W 

IC1. 

.7815 

A991537 


R82, R157. 

. 4,7 ka 

IC2. 

.7915 



R83, R141. 

. 82 ka 

IC3-4, IC11-12. 

.PC817 

R1.R3-5, R7, R9-10, R12, R92-95, 

R85, R50, R140. 

. 8,2 ka 

IC5, IC7, IC10, IC16-17 . 

.... NE5532 

R102-105, R166-177... 

0,47 H/2 W 

R86-87, R36, R34... 

.8,2 a 

IC6, IC15. 

. ..THAT2180 

R107, R44, R74, R155, R165, 

R88-89, R13-14. 

. 820 a 

IC8-9, IC13-14. 

. TL074 

R24. 

.i kn 

R91, R33, R90, R37 .. 

. 22 a 



R108, R25. 

.... 150 n 



T1, T3, T14, T17, T24-26 

. . .2SA1943 

R11. 

. 15 kQ.12 W 

Cl 01-118. 

.100 nF 

T10, T16. 

. . .2SA1837 

R110, R20, R16, R114 . . 

....330* a 

Cl-2, Cl 1, Cl 4. 

.100 nF 

Til. 

.... MJE340 

R113, R109, R17, R19 .. . 

.... 220 Q. 

Cl 5. 

...22 nF/IOOV 

T12, T22. 

. BD677 

R119. 

. 22 k^/2 W 

Cl 6. 

.68 nF 

T2, T4, T15, T18, T27-29 

.. . 2SC5200 

R126, R59, R122-123, R135-137, 

Cl 7, Cl 00. 

...10 nF/IOOV 

T5, T19. 

. BD677 

R72, R75, R124-125, R78, R54, 

Cl 9, C49. 

.2,2 nF 

T6, T8, T21, T23. 

. BC548 

R80-81, R56. 

.1 Mfl 

C20, C68. 

.22 nF 

T7, T20. 

. BC558 

R142, R84. 

... . 5,6 kn 

C22, C69, C21, C70.. 

...220/JF/16V 

T9, T13. 

...2SC4793 

R146, R22. 

... . 4,7 kn 

C25, C58. 

.1 nF 



R153, R77. 

. ..120 kH 

C27, C29, C51, C53. . 

.3,3 nF 

D1. 

.KBU8 

R159, R35, R41, R158 . .. 

.... 20 ka 

C3, Cl 2-13, C4, C24, C32-33, 

DIO, D12, D30-31. 

. ZD5V6 

R2, R96. 

. 820 a/2 W 

C39, C44. 

.100 nF 

D13-14. 

. ZD30V 

R23, R106. 

.... 680 a 

C31, C35, Cl 8, C59 . 

.56 pF 

D15-17, D19, D21-29, D6, D4, 

R29, R97. 

.47 Q. 

C36, C40, C28, C30, C26, 

D34-35, Dll, D43-55, D57 . . 1N4148 

R31, R30, R111-112, R115-116, 

C71-72, C90, C92-93 

.180 pF 

D18, D20, D41-42. 

.ZD12V 

R27-28 . 

.... 8,2 ka 

C42. 

.... 47 /jF/25 V 

D2. 

. B250C1500 

R32, R117-118, R26 .. .. 

.... 1,5 ka 

C43. 

. 470 pF 

D3, D5, D7, D32-33, D40... . 1N4007 

R39, R63, R99, R38. 

.... 270 a 

C45, C38. 

.4,7 nF 

D36-37 . 

. ZD43V 

R40, R160. 

... . 5,1 ka 

C47, C52, C73-74, C87, 

D56. 

B250C15000 

R43, R45-46, R66, R71, R98, R15, 

C46. 

.... 4,7 /vF/50 V 

D8-9, D38-39 . 

.ZD10V 

R134, R150, R161-164, R42...10kn 

C50, C76. 

... 100 /jF/25 V 

LI-2. 

.2/jH 

R49. 

.... 180 n 

C54, C85. 

.100 pF 



R57, R79, R143. 

... NTC47k 

C55. 

... 22 nF/250 V 

RE1-2.RELE-EMZPA92 

R58, R129. 

. . . . 5,6 ka 

C5-6. 

. .2200/jF/25 V 

P01-4. 

.POJ 

R6, R101 . 

.. 10 a/2 W 

C57, C88. 

.10 nF 

PI-3, P8-10. 

PT64-Y/500 a 

R60, R151. 

.... 22 ka 

C61, C48, C86. 

.1 /jF/50 V 

P5, PI 4. 

PT64-Y/50 ka 

R61, R128. 

... 220 ka 

C62, C78. 

.NC 

P7, P4, P6, P11, P13.. . 

. PT64-Y/5 ka 

R62, R47, R73, R76, R48, 


C65-66, C63-64. 

.. 4700 jl/F/63 V 



R120-121, R130-131, R133, 

C67. 

... 68 nF/250 V 

K11-12, K17-18. 

. PSH03-VERT 

R138-139, R144-145, R51-53, 

C75, C89, C41, C60 . 

.. .. 2,2 juF/50 V 

K13. 

. PSH02-VERT 

R55, R18, R21. 

. . .lOOka 

C7-8. 

... 100 jl/F/63 V 

K22. 

.MLW20 

R64, R149. 

.R* 

C79-80, C96-97. 

..100 nF/IOOV 

K14-16,.FASTON-1536-VERT 

R65, R127. 

.... 56 ka 

C82-84, C81 . 

10000 juF/100 V 

K1-10.FASTON-1536-VERT 


R67, R69-70, R132, R152, 

R154.12 kH 

R68, R156.15kH 


C9-10, C23, C34, C37, C56, 

C77, C91, C94-95.10/jF/25 V 

C98-99 . 100 juF/100 V 


K19-21.FASTON-1536-VERT 

K23-24.FASTON-1536-VERT 
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pri kterem dochazi k extremm'mu 
vykonovemu a tepelnemu namahani 
koncovych tranzistoru. 

Na vystupu vstupniho operacm'ho 
zesilovace IC5B se sleduje pripadna 
limitace koncoveho stupne. Pokud 


pracuji koncove tranzistory v linear- 
m'm rezimu, je na vystupu IC5B signal 
s urovni nekolik set mV. Pokud ale 
dojde k limitaci, zpetna vazba se sna- 
zi dorovnat oh'znutou spicku signalu 
a na vystupu IC5B se objevi vyrazne 


napet’ove spicky s urovni nekolika V. 
Ty jsou v obvodech ochran detekova- 
ny a je z nich odvozeno rfdicf napetf 
pro obvod VCA IC6. 

Zapojeni obvodu ochran je na obr. 3. 
Kazdy profesionalni zesilovac must 
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obsahovat vsechny zakladni ochrany. 
K tern patri predevsfm ochrana proti 
stejnosmernemu napeti na vystupu, 
proti prekrocenf maximalm' teploty 
chladice a zpozdeny start. 

Stejnosmerne napeti na vystupu je 
detekovano operacm'm zesilovacem 
IC9C. Pokud je na dvojici kondenza- 
toru C46 a C47 pouze strfdave napeti, 
je stejnosmerna slozka nulova. Na vy¬ 
stupu IC9C je tedy take nulove nape¬ 
ti. Pokud se ale na vstupu objevi i stej¬ 
nosmerna slozka, vstupy zesilovace 
se rozvazi a na vystupu se objevi klad- 
ne napeti. To ma zasadni vyznam pro 
stav operacniho zesilovace IC9D. Po¬ 
kud se podfvame na zapojenf, v klido- 
vem stavu je vystup IC9A na vysoke 
urovni (tedy asi na +14 V). Na vystu¬ 


pu delice R54, R56 a R59 je napeti 
asi 4,7 V. To je take na neinvertuji'ci'm 
vstupu IC9D. Pokud je vystup IC9C 
na nulove urovni, je napeti na invertu- 
ji'cfm vstupu IC9D asi 3 V. Vystup IC9D 
je tedy na vysoke urovni, pres D19 je 
sepnut tranzistor T12 a ti'm take rele 
RE1. Pokud vsak dojde ke zvyseni vy- 
stupm'ho napeti IC9C nebo poklesu 
napeti na neinvertuji'ci'm vstupu IC9D, 
vystup IC9D se preklopi do ni'zke 
urovne a rele se odpoji. 

Casto zminovanym problemem ze- 
jmena u zesilovacu vyssfch vystupm'ch 
vykonu je volba vystupm'ho rele. Po¬ 
kud totiz dojde k odpojeni zateze pri 
maximalm'm vystupm'm proudu, obvy- 
kle se kontakty rele specou vzniklym 
obloukem a jeho funkce je omezena. 


Je proto vyhodne pred odpojem'm vy¬ 
stupu omezit buzenf. K tomu Ize velmi 
dobre vyuzi't obvod VCA na vstupu 
zesilovace. Jeho dynamicky rozsah 
regulace je bohate pres 100 dB, takze 
pri vhodnem ndicfm napeti na vstupu 
EC+ dojde k praktickemu odpojeni 
buzenf. Pri aktivaci nektere z ochran 
dojde k preklopenf vystupu IC9D do 
ni'zke urovne. Kondenzator C41 je vsak 
nabit na +13 V a nez dojde k jeho vybitf 
pres odpory R53 a R52, zustava rele jes- 
te nejaky okamzik sepnute. Poklesem 
vystupm'ho napeti IC9D se ale pres dio- 
du D21 vybije kondenzator C52 na vstu¬ 
pu IC8D. Jeho vystup se okamzite pre- 
klopf do vysoke urovne a vystup IC8C 
zmenf napeti z nuly na -600 mV, coz 
zcela uzavre obvod VCA. Nejprve tedy 



Obr. 6. Schema zapojeni ochranych obvodu zesilovace 500 \N 
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dojde k odpojenf buzeni a teprve nasled- 
ne k rozpojenf rele. Pri opetovne akti- 
vaci zesilovace se pres D19 pomerne 
rychle nabije C41 a sepne rele, kdez- 
to C52 se pres odpor R147 nabfjf s ur- 
citym zpozdem'm. Jako prvnf se tedy sep¬ 
ne rele (jeste bez buzeni koncoveho 
stupne) a teprve nasledne se preklopi 
IC8D a uvolnf se obvod VCA. 

Dalsi'm typickym obvodem je zpoz- 
deny start. Ten pripojuje vystup zesi¬ 
lovace pri zapnutf az po ustalenf pro- 
voznfch napetf. V tomto prfpade je re¬ 


sen kondenzatorem C56. Ten je pri zap¬ 
nuti' napajenf vybity a zaci'na se nabf- 
jet pres R54 a R56. Teprve po dosaze- 
nf napetf >3 V na R59 se IC9D preklo¬ 
pi' a sepne vystupnf rele. 

Tepelna ochrana je resena termisto- 
rem, zapojenym na vstupu operacnf- 
ho zesilovace IC9B. Pri prekrocenf 
nastavene teploty chladice se vystup 
IC9B preklopi do ni'zke urovne. Napetf 
na R59 poklesne pod 3 V a dojde k pre- 
klopenf IC9D. Soucasne je tento stav in- 
dikovan LED 'TEMP", umfstenou na des- 


ce vstupnfho crossoveru. Odpor R83 
zavadf kladnou zpetnou vazbu, takze 
k opetovnemu preklopenf IC9B do 
provozmTio stavu dojde az po castec- 
nem ochlazenf. 

Proudova pojistka koncoveho stup¬ 
ne (oba optocleny) je pnpojena na vstup 
IC9A. Pokud dojde k aktivace nekte- 
reho optoclenu, preklopi se vystup 
IC9A do zaporneho napetf a pres dio- 
du D24 snfzf napetf na R59 a tfm take 
preklopi vystup IC9D. Vsechny uvede- 
ne poruchove stavy zpusobf jednak 
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Obr. 7. Schema zapojeni napajeci'ho zdroje 
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omezeni budici'ho signalu obvodem 
VCA a take odpojem vystupm'ho rele. 
Po ukoncem poruchy se zesilovac 
vzdy uvede do normalm'ho provozu. 

Obvod VCA je ale vyuzi'van take ja- 
ko limiter pri prebuzem. Napet’ove 
spicky, vznikaji'cf na vystupu operac- 
niho zesilovace IC5B, jsou pres diodu 
D15 privedeny na vstup IC8B. Pokud 
jejich uroven prekroci referencni na¬ 
peti, dane odporovym delicem R68/R71, 
tj. asi 6 V, vystup IC8B se preklopf. 
Pres diodu D27 se nabije kondenza- 
tor C60, napajejici LED "CUP". Tim 
jsou indikovany i kratke urovnove 
spicky, ktere by jinak nebyly patrne. 
Soucasne se pres diodu D26 nabijf 
kondenzator C61. Dvojici trimru P5 
a P6 Ize v sirokych mezi'ch nastavit 
jak cas nabehu (attack), tak i dobehu 
(release) limiteru. Ten se vetsinou na- 
stavuje jako spickovy, s relativne krat- 
kymi casovymi konstantami. 

Posledm'm obvodem na obr. 3. je n- 
zeni otacek ventilatoru. Termistor R57 
sm'rna teplotu chladice. Pri 25 °C je je- 
ho odpor 47 kohmu. Na neinvertuji- 
ci'm vstupu IC8A je napeti asi -9,3 V 
(5,7 V proti napajenf -15 V). Motor ven¬ 
tilatoru je pripojen take na napeti -15 V. 
Druhy pol motoru je napajen z emito- 
ru tranzistoru Til. Zpetna vazba je ve- 
dena pres odpor R47 na invertujfcf 
vstup IC8A a dale pres R55 na -15 V. 
Pri pokojove teplote 25 °C je napeti 
na motoru ventilatoru (konektor K13) 
asi 2x 5,7 V, tedy 11,4 V. To staci na 
volnobezne otacky, ktere sice mem' 
vzduch v prostoru chladice, ale venti¬ 
lator pracuje prakticky bezhlucne. Se 
stoupaji'ci'm zatfzem'm a ti'm take zvy- 
senou teplotou chladice se otacky 
ventilatoru postupne zvysuji. To je vy- 
hodne zejmena pri castecnem zatize- 
ni, kdy by mohl sum ventilatoru jiz pu- 
sobit rusive. 


Koncovy zesilovac 500 W 

Obvodove resent obou zesilovacu 
je prakticky identicke. Vstupni obvody 
koncoveho stupne 500 W jsou na obr. 
4. I tento koncovy stupen umoznuje 
primy vstup symetrickeho signalu pres 
konektor K17 nebo z aktivniho crosso- 
veru jako signal INPUT-2. Schema za- 
pojeni koncoveho stupne je na obr. 5. 
Z duvodu vyssi vykonove zatizitelnosti 
je pouzito 5 paru vykonovych tranzisto¬ 
ru. Ty by mely poskytnout dostatec- 
nou vykonovou rezervu i pro piny jme- 
novity vykon 500 W. Koncovy stupen 
muze pracovat do zateze 4 nebo 8 oh- 
mu. Z duvodu vyssi ucinnosti je vyhod- 
nejsi pouzi't reproduktory s impedanci 
8 ohmu. Protoze spickove vystupni 
napeti pro vykon 500 W na impedanci 
8 ohmu je temer 90 V, napajeci napeti 
naprazdno must byt cca ±100 V. To vy- 
zaduje dostatecne dimenzovat vsech- 
ny soucastky. Foliove kondenzatory 
na vystupu a v blokovani napajeciho 
napeti jsou dimenzovany na 250 V 
a take filtracni kondenzatory zdroje 
must vydrzet napeti az 110 V (z bez- 
pecnostm'ch duvodu pri zvysenem na¬ 
peti' site, ktere muze byt az +10 %). 
Protoze filtracni kondenzatory se bez- 
ne dodavaji na napeti 100 V a pak az 
na 160 V, coz je i vyrazny cenovy skok, 
je vyhodnejsi si standardni stovoltove 
kondenzatory na 110 V naformovat. 
Pouzijeme k tomu jednoduchy napa¬ 
jeci zdroj s napetim minimalne 200 V. 
Formovany kondenzator pripoji'me pres 
seriovy odpor, ktery omezi proud kon- 
denzatorem. Ten se totiz pro vyssi na¬ 
peti chova obdobne jako Zenerova 
dioda s kolenem VA charakteristiky 
lehce nad jmenovitym napetim. Pro- 
chazejici proud nesmi zpusobit nad- 
merne ohrati kondenzatoru, protoze 
by vznikajfci plyny zpusobily jeho 


zniceni. Idealni je pro kapacity mezi 
4,7 a 10 mF/63 az 100 V udrzet vyko¬ 
novou ztratu na urovni 0,5 az 1 W. Tomu 
odpovfda pn napeti 100 V proud konden- 
zatorem asi 5 az 10 mA. Prochazeji'ci 
proud postupne zesiluje vrstvu dielek- 
trika na hlim'kove folii a zvysuje tak 
jmenovite napeti kondenzatoru. Sa- 
mozrejme umerne tomu klesa i kapa- 
cita kondenzatoru, ale smzeni kapaci¬ 
ty o 10 % pri zvyseni jmenoviteho na¬ 
peti o 10 % nehraje prakticky zadnou 
roli. Takoveto formovani trva obvykle 
nekolik dni. Prubezne meri'me stejno- 
smerne napeti na kondenzatoru a for¬ 
movani' ukonci'me pri napeti asi 120 V. 
To nam poskytne bohatou napefovou 
rezervu. 

Ochranne obvody na obr. 6 jsou 
stejne jako u zesilovace 200 W, pouze 
obvod rizenf otacek ventilatoru je vy- 
nechan (staci jeden pro cely modul). 

Schema napajeciho zdroje je na 
obr. 7. Napajeci transformator ma cel- 
kem 6 sekundarm'ch vinutf. Napajeci 
napeti ± 15 V je stabilizovano dvojici 
regulatoru 7815 a 7915 IC1 a IC2. 
Tavne pojistky v napajenf koncovych 
stupnu zalezi od pozadovaneho vys¬ 
tupm'ho vykonu a jmenovite impedan¬ 
ci reproduktoru. Udavane maximalm' 
vystupni vykony jsou 200 W a 500 W, 
ale mohou byt samozfejme sm'zeny 
podle typu pouziteho reproduktoru. 

Na obr. 7 je take dvojice tranzistoru 
T6 a T23 pro signalizaci vybuzem. 

Pro pripojem aktivniho crossoveru 
slouzi konektor K22 na obr. 8. Jednak 
privadi signalovy vstup pro oba konco- 
ve zesilovace, napaji napetim ±15 V 
crossover a propojuje indikacm LED, 
umi'stene na desce crossoveru. 

Popis desky spoju a mechanicke 
konstrukce bude uverejnen v ph'sti'm 
ci'sle. 
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Obr. 8. Schema zapojeni konektoru pro pripojem' aktivniho crossoveru 
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HDTV 


Nova i Ceska televize pripravuji 
testy HDTV 


Televize Nova chysta na letosni leto 
testy zemskeho digitalniho vysilani ve 
vysokem rozliseni obrazu. Jak jsme 
upozornili minuly tyden, technolo- 
gicke reseni Nove zajisti britska spo¬ 
lecnost TSL, ktera se loni v prosinci 
podilela na podobnem testu rumunske 
televize Pro TV v Bukuresti. Novu 
a Pro TV poji stejny vlastnik, americka 
spolecnost CME, i nejvyssi sef: ma¬ 
nager CME pro Ceskou republiku, Slo¬ 
vensko a Rumunsko, generalni reditel 
Pro TV Adrian Sarbu. HD vysilani 
planuje take Ceska televize. 

Kde a v jakem multiplexu? 

Vubec prvni informaci o chystanem 
letnim testu televize Nova prinesl mi¬ 
nuly tyden server BrocdbandTVnews.com. 
Zminil pritom, ze experiment HDTV 
v zemskem digitalnim multiplexu se 
omezi na Prahu a technologickou pod- 
poru mu zajisti britska spolecnost TSL. 
Televize Nova na dotaz serveru 
DigiZone.cz nyni uvolnila dalsi infor- 
mace. "Cilem TV Nova je vysilat HDTV 
v pozemnich sitich DVB-T. Nasi pri- 
oritou je v prvni etape zkompletovat 
vyrobni zazemi, zejmena pak techno¬ 
logic pro vyrobu zpravodajskych po- 
radu," sdelil technicky reditel Novy 
Ivo Ferkl. Odbavovaci a telekomuni- 
kacni pracoviste Novy by mela byt ke 
konci letosniho leta pripravena k pl- 
nohodnotnemu odbaveni vysilani ve 
vysokem rozliseni 1920 x 1080i. 

"Vzhledem k tomu, ze neni dosud 
zcela jasna narodni strategic prechodu 
pozemniho analogoveho vysilani na 
digitalni a uz vubec ne strategic vy¬ 
silani HDTV v sitich DVB-T, je v tuto 
chvili predcasne hovorit o tom, v ja¬ 
kem multiplexu by se vysilani TV No¬ 
va ve vysokem rozliseni melo objevit," 
konstatuje Ferkl. "V dohledne dobe 
chceme realizovat alespoii pilotni 
projekt, nejradeji v Praze, a doufame, 
ze nam Cesky telekomunikacni urad 
(CTtJ) pomuze nalezt pro tento pro¬ 
jekt nejake reseni." V uvahu by prak- 
ticky pripadal prechodny multiplex 
A provozovany Ceskymi radiokomu- 
nikacemi (CRa) nebo prechodny mul¬ 
tiplex C spolecnosti Telefonica 02, 
ktery HDTV zkusebne vysila uz dnes. 
Podle mluvci Novy Veroniky Smitko- 
ve zatim probehla „velmi predbezna“ 
jednani s CRa. 


Prilis mnoho prostoru pro 
jeden program 

Radiokomunikace by ale zrejme ne- 
mohly pustit HD verzi televize Nova 
do nynejsiho multiplexu A, protoze 
v nem uz neni dostatek volneho pros¬ 
toru (respektive zadny). Pokud by tedy 
operatorem testu mely byt skutecne 
Radiokomunikace, musely by od CTU 
ziskat novy kmitocet - a tedy praktic- 
ky novy metropolitni multiplex urce- 
ny pouze pro tento test. Podle pred- 
sedy Rady CTU Pavla Dvoraka se ale 
na urad zatim nikdo s takovym poza- 
davkem neobratil: "O planech Novy 
nemame zadne informace, na zaklade 
kterych by mohl byt formulovan jaky- 
koliv blizsi komentar." K jakymkoli 
snaham Novy o zemske digitalni vy¬ 
silani v HD kvalite by CTU podle Dvo- 
raka pristoupil podle zakona o elektro- 
nickych komunikacich (ZEK). "Neroz- 
lisujeme, zda se jedna o testovani nebo 
radny provoz - vzdy se jedna o vy- 
uzivani kmitoctu," vysvetluje Dvorak. 

ZEK podle Dvoraka rozlisuje pouze 
zadost o kratkodobe opravneni k vy¬ 
silani (do jednoho mesice) a standard- 
ni opravneni. "Opravneni lze udelit, 
pokud jsou prislusne kmitocty k dis- 
pozicj, respektive lze-li je zkoordino- 
vat. CTtJ proto v takovychto pripa- 
dech rozhoduje vzdy az na zaklade ob- 
drzene zadosti a samozrejme aktual- 
niho stavu vyuziti radioveho spektra. 
Na zaklade dosavadni zkusenosti s po- 
stupem digitalizace bude CTtJ nepo- 
chybne postupovat velmi obezretne ve 
vztahu ke vsem zadostem," naznacil 
Dvorak ne prilis vstricny postoj k za- 
plneni kmitoctoveho spektra progra- 
my ve vysokem rozliseni obrazu. 
Technicky reditel Novy Ivo Ferkl ale 
namita, ze posledni vyvoj ve Velke 
Britanii a snaha BBC i dalsich vysi- 
latelu o postupne zpristupneni HDTV 
az pro 90 procent populace ukazuji, ze 
rozhodnuti Novy podporit digitalizaci 
„tez formou HD kvality sireneho sig- 
nalu je tim nejlepsim krokem k spo- 
kojenosti divaku“. 

Nejde jen o to zaplnit datovy 
tok? 

Proti snaze televize Nova zavest co 
nejdrive zemske digitalni vysilani ve 
vysokem rozliseni obrazu stoji nove 


digitalni stanice sdruzene v Asociaci 
digitalnich televizi (ADT). Ty uz pred 
mesicem, kdy Nova poprve odkryla 
sve plany s HD vysilanim na Cesko- 
krumlovske medialni konferenci, vy- 
jadrily obavu z ucelovosti tohoto kro- 
ku. Nova by totiz mohla vysilanim 
v HD kvalite, ktere by na specialni 
digitalni prijimac naladil jen zlomek 
divaku, pouze zaplnit prostor v digi 
talnich multiplexech, ktery by jinak 
pripadl novym konkurencnim progra- 
mum. Uvahy Novy sly tak daleko, ze 
by se podle generalniho reditele Petra 
Dvoraka uchazela o cely jeden mul¬ 
tiplex s programovou pozici pro jeden 
HD kanal a dva az tri dalsi tematicke 
programy ve standardnim rozliseni. 

Proti takove strategii se stavi i Pa¬ 
vel Hanus, vedouci programu digi¬ 
talizace Ceske televize. Cilem verejno- 
pravni CT je podle nej rovnez vysilani 
HDTV, ovsem to by se melo zpocatku 
vyhnout zemskym digitalnim sitim. 
"Jsme pripraveni na vsechny eventu¬ 
ality distribuce HD signalu. V soucas- 
nosti povazujeme za nejlepsi platformu 
pro prvni zkousky vysilani ve vysokem 
rozliseni satelitni vysilani a IPTV," rekl 
Hanus serveru DigiZone.cz s tim, ze se 
CT nebrani ani zkusebnimu vysilani 
v pozemnich multiplexech. Kavci 
hory jiz maji pro takovy experiment 
technicke prostredky a podle Hanuse 
ho hodlaji provest „v nejblizsich me- 
sicich“. Za hlavni ukol pred zahajenim 
vysilani ve vysokem rozliseni obrazu 
ale Hanus povazuje zahajeni systema- 
tickeho budovani programoveho ob- 
sahu v HD kvalite: "Programove fon- 
dy ve vysokem rozliseni jsou hlavni 
podminkou uspesneho vysilani v HD." 

Nova chce v HD natacet 
zpravodajstvi 

Televize Nova se uz chysta v HD 
kvalite produkovat sve zpravodajstvi, 
v minulosti takto natocila napriklad 
serial Pojist’ovna stesti. Konkurencni 
Prima vsadila na HD u serialu Bazen. 
To je vsak jen zlomek celkove progra¬ 
move produkce a ten by jen tezko za- 
plnil celodenni vysilani samostatneho 
kanalu ve vysokem rozliseni. "V Evro- 
pe se kvuli nedostatku programoveho 
obsahu v HD velmi casto pouziva up- 
konverze ze studioveho SD signa- 
lu.Toto technicke vybaveni je jiz v CT 
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Provozovatel Deluxe Music potvrdil start 
Deluxe Lounge HD 


Firma Deluxe Television GmbH, 
provozovatel znameho hudebniho ka- 
nalu Deluxe Music, jiz potvrdila za- 
mer v dohledne dobe spustit hudebni 
televizi Deluxe Lounge HD ve vy¬ 
sokem rozliseni (HDTV). Informoval 
o tom magazin Sat+Kabel. 

Na nekodovanych demo HD ka- 
nalech Astra HD+ (Astra 1H, 19,2 °E, 
kmitocet 11,914 GHz, polarizace ho- 
rizontalni, SR 27500, FEC 9/10, DVB- 
S2/MPEG-4/HD) a Astra HD (Astra 
1H, 19,2 °E, frekvence 12,722 GHz, 
pol. H, SR 22000, FEC 2/3, DVB-S2/ 
8PSK/MPEG-4/HD) spolecnosti SES 
Astra se v minulych dnech objevila 
prvni promo smycka s logem Deluxe 
Lounge HD a primo tak upozoriiovala 
na start noveho programu rodiny ka- 
nalu Deluxe Music (viz. screenshoty). 
Broadcaster si jiz zaregistroval inter- 
netovou stranku pro novy kanal. 

Na promo kanalech se zatim s logem 
Deluxe Lounge HD objevily kratke 
spoty z prirody doplnene hudbou. 

Eszter Molnar, mluvci skupiny 
Deluxe Music GmbH, nemeckemu 
magazinu potvrdila, ze pod nazvem 
Deluxe Lounge HD skutecne odstar- 
tuje novy hudebni kanal, ktery bude 


vysilat ve vysokem rozliseni (HDTV). 
Zatim ale neni jasne, zda bude pro¬ 
gram vysilan volne nebo kodovan. 
"V soucasne dobe je v jednani vstup 
do nekolika platforem", rekla mluvci. 
Vzhledem k tomu, ze promo se ob- 
jevilo ve vysilani Astry, je nyni jiz jiste, 
ze novy program se objevi na nekte- 
rem ze satelitu lucemburskeho ope- 
ratora SES Astra. V uvahu tak prichazi 
volne vysilani (FTA) ci vstup do ne- 
ktere z platforem - Premiere, Premiere 
Sky, Entavio ci planovane sluzbe, ktera 
vznika pod pracovnim nazvem Star- 
gate (nezamenovat s ruskou platfor- 
mou StarGate TV na satelitu Express 
AM-2 na 80 °E). 

Deluxe Lounge HD bude vysilat jen 
jako high-definition TV. S paralelnim 
vysilanim v SD formatu se nepocita. 
Znamena to, ze program naladi jen ti 
satelitni divaci, kteri budou vybaveni 
zafizenim pro prijem programu ve vy¬ 
sokem rozliseni (vhodna zobrazovaci 
jednotka a predevsim HD set top box 
s podporou relativne nove normy 
DVB-S2). 

Zakladni kanal Deluxe Music vysila 
volne pres satelit Astra IF (19,2 °E), 
na kmitoctu 12,246 GHz, pol. V, SR 


27500, FEC 3/4, DVB-S/MPEG2 na 
parametrech SID 10100, VPID 255, 
APID 256. Tento transponder ma hor- 
si pokryti predevsim vychodni casti 
Evropy. Predevsim na Slovensku mo- 
hou mit satelitni divaci s malymi para- 
bolami problem s prijmem signalu. 
Deluxe Music GmbH provozuje jeste 
dalsi tri kanaly - Deluxe Rock, Deluxe 
Soul a Deluxe Groove. Tyto stanice se 
zatim pres satelit nevysilaji a jsou 
dostupne jen v Nemecku zakaznikum 
IPTV platformy T-Home a podle tis- 
kove mluvci jsou programy zatim 
v testovacim modu. V dohledne dobe 
zahaji radne vysilani. "Mezinarodni 
zajem o nase programy je velmi velky. 
Stojime jeste pred rozhodnutim o moz- 
nosti jineho zpusobu prijmu," dodala 
mluvci. Jednim z dalsich zpusobu vy¬ 
silani by mohlo byt prave satelitni ci 
internetove vysilani. 

Deluxe Music GmbH ziskal 27. rijna 
2006 u Zemskeho uradu pro komuni- 
kace (LfK) licence na celkem 6 tema- 
tickych programu. Vedle Deluxe Rock, 
Deluxe Soul a Deluxe Groove pak take 
na programy Deluxe Jazz, Deluxe 
Klassik a na Deluxe Lounge. 

Literatura: www.parabola.cz 


instalovano a odladeno. Jsme tedy pri- 
praveni k zahajeni testovaciho vysi¬ 
lani," priblizil Hanus jednu z moznos- 
ti, jak vyresit nedostatek poradu na- 
tocenych v HD verzi. Na celkove stra- 
tegii prechodu na zemske digitalni vy¬ 
silani CT se ale testy HDTV nijak ne- 
podepisi. "Se zahajenim vyroby a naku- 
pu poradu v HD se v letosnim race po- 
citalo. Proto bylo take instalovano na- 
priklad i vyse uvedene zarizeni, ktere 
umoznuje jak up-konverzi, tak i zpet- 
ny prevod HD na SD," rika Hanus. 

Ani planovane vypinani zemskeho 
analogoveho televizniho vysilani podle 
Hanuse s nastupem HDTV bezpros- 
tredne nesouvisi. "Pokud bychom 
chteli zmenit platnou strategii pre- 
chodu na digitalni vysilani a zalozit ji 
nove na vysilani v HD, pak je treba 
vytvorit zcela novou koncepci precho- 
du," varuje pred snahami Novy prejit 
na „modernejsi“ kompresni standard 
MPEG-4 a pote hned na digitalni 
vysilani ve vysokem rozliseni obrazu. 
"Je treba si uvedomit, ze bychom byli 
jednak jedini v Evrope, a navic by bylo 


zbytecne hovorit o takovem prechodu 
jiz nyni. Pak bychom museli v sou- 
casnosti probihajici aktivity zastavit, 
testovat a k digitalizaci se vratit nek- 
dy po roce 2010. Takovy odhad ry- 
chlosti nabehu HD s nami ostatne 
sdili i vsechny televize sdruzene do 
EBU (Evropska asociace vysilatelu ve- 
rejne sluzby)," vysvetluje Hanus. 

Neni HDTV jako HDTV 

Jak dale upozorhuje vedouci pro¬ 
gramu digitalizace CT, rozdilne jsou 
take nazory na to, jak velke by melo 
byt ono „vysoke rozliseni 11 . Zatimco 
Nova podle technickeho reditele Iva 
Ferkla uvazuje o rozliseni 1080i, tedy 
maximalnim moznem, pri kterem by 
televizni program zabral nejvetsi dato- 
vy tok, EBU podle Hanuse podporuje 
vysilani v rozliseni 720p a nasledny 
prechod az na 1080p (postupne vykre- 
slovany obraz, tzv. Full HD), nikoli 
vsak 1080i (prokladany obraz). "Pri 
uvahach o zahajeni pravidelneho vysi¬ 
lani v HD se nyni v Evrope predpo- 



klada, ze se bude jednat o placenou 
sluzbu. Volne vysilani v HD v sitich 
DVB-T je hudba budoucnosti," mini 
Hanus a odvolava se na financni na- 
rocnost takoveho vysilani. "Je nakla- 
dove podstatne vyse nez soucasne 
klasicke SD vysilani. Plati to nejen 
z pohledu vysilatelu, ale i divaku," 
vraci se Hanus k otazce specialnich 
digitalnich prijimacu „HD ready 11 , 
ktere jsou mnohonasobne drazsi nez 
jednoduche set-top-boxy pro prijem 
zemske digitalni televize ve stan- 
dardnim rozliseni. 

Podle Hanuse maji soucasne televize 
v souvislosti s digitalizaci pred sebou 
dva ukoly, ktere se prekryvaji, ale ne- 
jsou totozne. Jednim je priprava pod- 
minek pro HD vysilani a druhym 
realizace prechodu z analogoveho na 
digitalni zemske televizni vysilani. 
"Bez vyreseni ukonceni analogoveho 
vysilani nebude prostor ani pro nastup 
zemskeho vysilani v HD, ani prostor 
pro dalsi sluzby spojene s digitalizaci," 
varuje sef programu digitalizace CT. 

Literatura: www.digizone.cz 
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Prezentace Rohde&Schwarz PRAHEX 2007 



Obr. 1. Vlevo kratkovlnny transceiver 1,5-30 MHz typu 
XK4115D o vykonu 150 1/1/. Umozhuje nejruznejsf druhypro- 
vozu od telegrafie az po prenos dat podle ruznych i vojen- 
skych protokolu, k utajenf je mozne vyuzft frequency-hoping. 
Pouzfva jej i nase armada. Uprostred je radiostanice (trans¬ 
ceiver) pro rfzenf leteckeho provozu z rady 4200 pro kmitocty 
112-144 MHz a 220-400 MHz s vykonem 50 W pro FM a AM 
provoz. Vpravo mens/' kanalovy prijimac pro 112-144 MHz 
s volitelnym odstupem kanalu 25 nebo 8,33 kHz 


Obr. 2. Nahore signalni generator 9 kHz az 3,3 GHz s mo- 
dulaci AM, FM, fazovou a pulsni a s vystupnf urovnf riditelnou 
od-140 do +13 dBm, pod nfm merny prijimac FSMR s roz- 
sahem od 20 Hz do 50 GHz s rozlisenim efface 0,01 Hz (l!) 


V letosnim roce hostil prezentaci 
firmy Rohde&Schwarz, znamou pod 
nazvem Prahex, kulturni dum v Praze 
na Vinohradech (byvaly UKDDS). 
Program je pro kazdorocni navstev- 
niky teto skvele prehlidky spickove 
merici techniky jiz tradicni. Krome 
vystavovanych pristroju, z nichz mno- 
he byly v chodu s moznosti si odzkou- 
set ruzne simulovane funkce a u vsech 
firemni podrobne popisy, byly k dispo- 
zici take katalogy celeho sortimentu 
nabizenych mericich pristroju jak 
v digitalni (CD), tak knizni forme. Jsou 
tu take prednasky zamerene na popis 
a moznosti vyuziti novych modelu pri- 
stroju, ktere jsou jiz nabizeny nebo 
prochazeji zaverecnou fazi vyvoje a bu- 
dou k dodani do konce roku, na prak- 
ticke moznosti ve vyuziti systemu pro 
komunikacni infrastrukturu, na no- 
vinky nabizene v oblasti radioveho mo- 
nitoringu (anteny, prijimace), vyhle- 
davani zdroju rusivych signalu, ale 
take prednasky zamerene na teorii 
a vysvetleni pouzitelnych mericich me- 
tod. Pokud je prednaska v cizim jazyee 
(letos byl hostem zastupce firmy z Mni- 
chova), je prednaska simultanne pre- 
kladana, takze ani jazykove mene vy- 
baveni posluchaci neprijdou o jeji za- 
jimavou napln. 

Firma Rohde&Schwarz jiz v pred- 
chozich letech nabizela vynikajici 
spektralni analyzator rady FSH pro 
rozsah od 100 kHz do 3 GHz (FSH3) 
nebo do 6 GHz (FSH6). Tentokrat byl 
hitem na prvy pohled stejny pristroj, 
ale s rozsahem az do 18 GHz (FSH 18), 


vyuzitelny jednak jako spektralni ana¬ 
lyzator, jednak jako merici prijimac 
i pristroj k mereni sily pole nebo vy¬ 
konu. To vse doslova v „rucnim“ prove- 
deni s barevnym displejem 5,7", s bate- 
rii pro provoz asi na 3 hodiny a o hmot- 
nosti 2,5 kg. Pravda, diky cene si jej 
stezi nekdo por idi do sve radioamater- 
ske dilny, ale jinak - radost pohledet 
a urcite i pracovat. Ma vestaven i de¬ 
modulator pro AM a FM, takze je 
mozny primy odposlech na sluchatka, 
vestaveny citac umoznuje rozliseni 
kmitoctu na 1 Hz (!). 

Dalsim zajimavym pristrojem zmi- 
novanym z teto oblasti byl mikrovlnny 
generator SMF100A. Ten pracuje v roz- 
sahu 1 az 22 GHz s uvazovanym roz- 
sirenim do 44 GHz a pomerne vyso- 
kym vystupnim vykonem (+26 dBm). 
Zajimavosti je u tohoto typu „uvodni“ 
displej, na kterem se zobrazi blokove 
schema pristroje a je mozne nastavit 
samostatne funkeni parametry kazde- 
ho bloku v danem rozmezi podle poza- 
davku zamysleneho mereni. Vyhodou 
je take skokove - velmi rychle prelad’o- 
vani (< 700 mikrosekund) z jedne 
hodnoty na jinou podle zadani, prepi- 
nani muze byt rizeno i vnejsimi im- 
pulsy. 

Z pristroju urcenych pro monitoring 
lze jmenovat jednak nove typy rucnich 
anten HE300 pro rozsah od 10 kHz do 
7,5 GHz (vhodna take pro jiz zmineny 
analyzator FSH6) a HF907DC s rozsa¬ 
hem 7,5 az 18 GHz s integrovanym 
konvertorem a take (i kdyz prave do 
tohoto ranku nepatri) KV anteny ra¬ 


dy HX002 pro rozsah 1,5 az 30 MHz 
do 150 W se vsesmerovou charakte- 
ristikou, vhodne pro stanice vyuziva- 
jici frequency-hoping. Dale se hovorilo 
o pripravovanem prenosnem prijimaci 
s rozsahem 9 kHz az 7,5 GHz vyuzi- 
telnem univerzalne jak pro monitoring 
v uvedenem rozsahu kmitoctu, k za- 
merovani ruseni, vyhledavani mini- 
vysilacu („stenic“), mereni zakladnich 
parametru signalu, ktery bude k dis- 
pozici v zaveru t.r. Pokladam take za 
vhodne zminit se o softwaru k analyze 
signalu RxView, pouzitelnem praktic- 
ky pro vsechny druhy modulaci, veet- 
ne FSK a PSK (mimochodem - umi 
spolehlive dekodovat i morseovku) 
atp. 

Ani v oboru vysilani radiovych a tele- 
viznich poradu a analyzy vysilanych 
signalu firma nezustava nic dluzna sve 
povesti: novy je televizni analyzator 
ETL prakticky pro vsechny zname 
standardy veetne cinskych, a to jak pro 
analogove, tak digitalni vysilani, ruzne 
FM i DAB vysilace ruznych vykonu 
a totez i pro sireni TV signalu, a to od 
2 W az do 11,8 kW pro DVB-T, s uspor- 
nym provedenim (velka ucinnost). 

Dalo by se hovorit jeste o fade dal- 
sich pristroju a napr. o mereni anten 
pomoci obvodoveho analyzatoru, 
o principu a vyuziti tzv. casove brany 
pri mereni... jenze rozsah tohoto refe- 
ratu je omezeny a zajimavosti, ktere 
bylo mozne pri prezentaci vstrebat, by 
bylo na nekolik listu. Tesme se tedy 
na novinky, ktere nas prekvapi v pris- 
tim roce. QX 
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Ad: „Radioprijimace 30. a 40. let minuleho stoleti u nas“ 


(Pokracovam) 

PhDr. F. Perina: Kazdopadne nema 
autor uplne jasno ani v nazvech vy- 
robcu. Stezi se nepousmat nad spoje- 
nim „Tesla Krizik“ (Empo). Pro jistotu 
strucne: EMPO je zkratka za jmeno 
majitele Emanuela Poppera, podobne 
vznikl nazev PALABA, kolinsky 
IDEAL-RADIO vyrabel take pod oz- 
nacenim MODRY BOD, pochazi to 
z anglickeho BLUE SPOT a „sbra- 
trena“ nemecka firma BLAUPUNKT 
je i dnes vseobecne znama. Brnensky 
IRON je opet kryptogram z osobniho 
jmena VladimIR ONdrousek, a u na- 
zvu pfipominajiciho anglicke slovo 
IRON firma zustala i pote, co pan On- 
drousek od firmy odesel. 

Je sympaticke, ze v zaverecne casti 
pr ipomina autor „QX“ vlajkovou lod’ 
preloucske Radiotechny 11+3 elek- 
tronkovy superhet BIG BEN (1936, 
obr. 13 a 14). Nechejme se tedy in- 
spirovat ke kratke navsteve tehdejsiho 
sveta luxusnich prijimacu z domaci 
produkce... Preloucsky BIG BEN se 
dodaval ve trojim provedeni, zakladni 
stolni verze s nazvem BIG BEN, stol- 
ni s bohate zdobenou skrini BIG BEN 
SALON a konecne BIG BEN LUXUS, 
stojanove gramoradio na zakazku. Ba- 
sovy reproduktor o prumeru 30 a vy- 
skovy o prumeru 10 cm byly navzajem 
oddeleny pasivnimi vyhybkami. Pre- 
loucska Radiotechna mela v te dobe 
jiz nekolik let zcela samostatny vyvo- 


jovy i vyrobni program odlisny od vy- 
robku materske Telefunken, takze mu- 
zeme s hrdosti konstatovat, ze „do- 
slovna“ obdoba spickovych prelouc- 
skych prijimacu, jako byl zmineny 
BIG BEN, dale HYMNUS (1937; zrca- 
dlova stupnice) nebo AMERIGO (1938; 
motoricke prelad’ovani tlacitkovou vol- 
bou) v tehdejsi zahranicni produkci 
Telefunken neexistuje. 

Odpoved’ domaci konkurence na 
preloucske spickove vyrobky se na tr- 
hu objevila v tesnem zavesu: Telegra- 
fia Pardubice prisla s typy FESTIVAL 
(1938), T 55/9W (1939) a D-DUR 
(1940), vsechny s tlacitkovym ladicim 
automatem, novejsi osazeny jiz tzv. 
„ocelovou“ radou elektronek s klico- 
vou „T“ patici (tj. ECH11/EBF11 atd.), 
zatimco Philips se drzel vlastni rady 
„rudych“ lamelovych elektronek 
(EF8/EF9/ECH3/EBL1 atd.), kterymi 
osazoval petilampove superhety 85 5X 
(1939) nebo 905X (1940) s tlacitkovym 
ladenim mechanickou prestavbou vsuv- 
neho (ne otocneho!!) ladiciho kon- 
denzatoru. Rude elektronky najdeme 
i v utrobach vlajkove lodi prazske Mi- 
krofony, sestilampovem superhetu 
PERUNMK 600 (1938) s tzv.tichym 
ladenim, nebo v superhetu fy Empo 
DIPLOMAT (1938; tlacitkovy ladici 
automat), zatimco superhet AMBASSA¬ 
DOR 394 tehoz vyrobce (1939; tlacit¬ 
kovy ladici automat) byl osazen „oce- 
lovou“ radou s patici „T“. 



Obr. 11. Dvoulampovka „Bezdra 47“ 
prazske firmy Saffek a spol., vyrabena 
v letech 1946 az 1949. (Soukroma 
sbfrka, restaurovano) 


V dobe, kdy kazdy vyrobce preky- 
poval touhou prinest na trh i v nejmen- 
sich detailech co nejmodernejsi vymo- 
zenosti, vyhlizi osazeni osmilampo- 
veho superhetu kolinskeho Modreho 
Bodu (Ideal Radio) z r. 1939, modelu 
AIDA S 979, ponekud zaostale. Vyvoj 
radioelektroniky, nedavno jeste pre- 
kotny, byl v techto letech jiz stabili- 
zovany... Pak ovsem zarazeni ,koncov- 
ky’ AL4 s lamelovou patici a zhavenim 
4 V do sestavy „ocelovych“ o generaci 
modernejsich typu jako ECH11/EF11 
(zhaveni 6,3 V) atd. ci dokonce magic- 
keho oka kombinovaneho s vf/nf pe- 
ntodou EFM11, mi pripada jako krok 
zpatky, zduvodnitelny nejvyse tak 
jeste vycerpanim dobihajicich zasob 
starych typu. Tento handicap nevy- 



Obr. 13, 14. Prijimac BIG BEN SALON (Telefunken Radiotechna Prelouc, 1936) patril ve druhe polovine 30. let minuleho 
stoleti k nejluxusnejsfm na nasem trhu. Stylem designu a technickym provedenfm mfril do interieru zamoznych posluchacu, 
kterf vedle dokonaleho poslechu v nejvyssf akusticke kvalite zadali take reprezentativnf vzhled. Ve verzi „Salon“ se podle 
dobovych prospektu nabfzel za cenu 4950 Kc. Fanousky hifi reprodukce mozna zaujme, ze Big Ben mel dva reproduktory 
oddelene pasivnf vyhybkou: basovy o 030 cm a vyskovy o 010 cm. Vpravo: Vnitrek superhetu BIG BEN SALON. (Soukroma 
sbfrka, restaurovano) 
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Obr. 12. Zapojovaci schema dvoulampovky „Bezdra 47“. Dva seriove odlacfovace v antene byly schopny vyberove zeslabit 
signal dvou silnych rusi'cfch vysi'lacu a umoznit takpri'jem slabslho signalu na jinem kmitoctu pri'slusneho rozsahu. Rezonancnl 
obvod odlacfovace pfedstavuje pro rezonujfci frekvenci velky odpor a znesnadhuje signalu, na nejz je naladen, vstup do 
pfijimace. Pak Ize prijimat slabsi signaly, ktere by jinak byly prekryty signalem silnejsi'm [4] 


rovna ani vybavem AIDY motorickym 
ladenim... 

U pfijimacu luxusni tridy druhe po- 
loviny 30. let XX. stoleti se jeste chvili 
pozdrzime... Prohledneme si blize 
autorem obdivovany „hybrid“ kolin- 
skych filutu, devitilampovy superhet 
REX S986. Schema zapojeni je u auto- 
rova clanku (AR 3/07, s. 46). Nesporne 
technicky zajimave a ojedinele reseni 
spociva v tom, ze mohutny a vykonny 
superhet jednim pohybem degraduje- 
me na pnmozesilujici „lepsi dvoulam- 
povku“. Vyradime z cinnosti oscilator 
(AC2) i mf stupeh (AH1). Signal z vf 
casti je pak veden pres kondenzator 


Vyjddfeni autora QX: Ke zmince 
o tzv. univerzalmm prijimacify SIGMA: 
KAZDY univerzalm pfijimac (ba do- 
konce i televizorj Ize napajetjak ss, tak 
st napetim (stejnosmeme napajem vsak 
v dnesni dobe pozbylo vyznamu) - proto 
je „univerzalm“, navic je tam jen ta 
moznost napajem z baterii Unifikact Ize 
tezko nazvat kombinaci elektronek fa- 
dyD a UY1N jen z titulu stejneho ,so- 
klu’! 


o kapacite 50 pF k diodove detekci 
elektronkou AB2 (Baudys nespravne 
uvadi ABC2) a dale zesilovan v tri- 
stupiiove nf casti. 

Co za tuto degradaci ziskame? Roz- 
hodne ne usporu ve spotrebe elektr iny, 
ackoliv jsme v casech, kdy se setrilo, 
kde to slo, a v mode byly ruzne spori- 
ce a omezovace. Zde obe vyrazene 
elektronky stale zhavi, spotrebovavaji 
anodovy proud, a i kdyz „nehraji“, 
opotrebovavaji se. 

Vernejsi prednes cestou rozsireni 
prenaseneho nf pasma? „Degradacni“ 
prepinac LOCAL je sice spojen s vol- 
bou sirky pasma - a jakasi souvislost 


Podiveni se nad spojemm Empo a Tesla- 
Krizik nechapu. Po valce se z Empa stal 
EZ Kfizik, pak kratkodobe Tesla a na- 
konec tusim ZPA nebo AZD (?). Zmeny 
byly caste, napf. v kvetnu 1945 seprejme- 
novala tovama „Modry bod“ na „Rudy 
bod“, teprve pozdeji se z ni stala Tesla 
Kolin. 

Rovnez slova o slabomyslnosti tehdejskh 
konstrukteru Ize najit jen ve Vasem tex- 
tu, nikde nejsou v mem clanku. Vim dobre, 



se nabizi - ale v casech, kdy nf mo- 
dulace ve vysilaci koncila pod 9 kHz, 
je to pohrichu teoreticke opatreni. 

Anebo dominovala snaha prijit za 
kazdou cenu s fintou, kterou konku- 
rence „jeste“ nema? I o takovou do- 
mnenku se muzeme oprit. Ale jelikoz 
zadnemu z konkurentu (kazdy kaz- 
demu nahlizel pod poklicku...) tato 
zvlastnost nepripadala jako nasledova- 
nihodna, zrejme neslo o nic prevrat- 
neho, jen jakesi ne moc ucelne, byf 
technicky zajimave „cingrlatko“. 

(Pokracovani) 

franta.perina@radiojoumal.cz 


ze konstrukcm cinnost nelze hodnotit 
z dnesniho hlediska, ale v dobovych sou- 
vislostech - zvyklosti a dostupnd sou- 
castkova zakladna byly prioritnim urcu- 
jicim prvkem, coz ovsem neznamena, ze 
kazdou tehdejsi honstrukcije tfeba oznacit 
za pokrokove resent (odlad’ovace fungo- 
valy u amaterskych konstrukdjiz v dobe, 
kdy jeste v prodeji zadne radioprijimace 
nebyly). 

j.pecek @email. cz 
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Propust Igate v siti paket radia 


Radioamaterska radiova datova sit’ 
paket radia ma v te podobe, v jake byla 
od pocatku budovana, omezeny dosah 
z urciteho stanoviste. Vnitfni spoje 
propojujid uzly site maji limitovanou 
rychlost komunikace, rovnez preno- 
sova rychlost mezi uzly site a termi- 
naly je vetsinou mala. To vede k ohra- 
niceni teritoria dostupneho z urciteho 
terminalu na oblast s prijatelnou do- 
bou odezvy. Dosah site paket radia byl 
jiz v minulosti postupne rozsirovan 
propustmi - gateways. 

Byly vybudovany propusti vyuziva- 
jici radioamaterske digitalni druzice. 
V urcite oblasti slouzi jedna pozemni 
druzicova stanice pro zprostredkovani 
prenosu zprav a souboru. Radioamater 
ze sveho pocitace - terminalu odesle 
pozemni siti paket radia zpravu uspo- 
radanou predepsanym zpusobem pro- 
strednictvim uzlu spojeneho s data- 
bankou a oznacovaneho jako satelitni 
gateway. Ten se postara o vyslani zpra- 
vy smerem k druzici a jina obdobna 
vzdalena propust v dobe, kdy se v jejim 
dosahu ocitne prislusna druzice, zpra¬ 
vu prijme a doruci ji do osobni schran- 
ky adresata v jeho databance BBS. 
Opacnou cestou prochazi siti a pres 
druzici opet ve forme cele zpravy pri- 
padna odpoved’ od puvodniho pr i jem- 
ce. Timto zpusobem ale neni zajistena 
interaktivni komunikace mezi odesi- 
latelem a pri jemcem, pri niz po dotazu 
v kratke dobe nasleduje odpoved’ od 
adresata. Jsou tak prenaseny pouze cele 
zpravy a doba jejich doruceni se men 
na hodiny. Dalsi drive budovane pro¬ 
pusti smerovaly ke kratkovlnnym 
stanicim Amtor ci Pactor, ale jejich vy- 
znam se postupne zmensil na mini¬ 
mum. Postihlo to take kratkovlnne 
datove spoje zprostredkujici vymenu 
informaci mezi vzdalenymi databan- 
kami. S rozvojem internetu se v siti 
paket radia objevily nove objekty. Nej- 
prve to byly uzly JNOS, pozdeji TNOS. 
Ty pouzivaji jako vnitfni spoje mezi 
uzly internetovou sit’ a po pripojeni 
terminalu k takovemuto uzlu umoz- 
iiuji komunikaci s velice vzdalenymi 
objekty vybavenymi stejnym progra- 
movym vybavenim. Zkusenosti z po- 
uzivani techto uzlu jsou podkladem 
k pouzivani internetu v siti paket radia 
v soucasnosti. 

Vyuziti internetu v siti paket radia 
je nyni jednoduche, ten je do teto site 


Karel Frejlach, OKI DDD 



Obr. 1. Stranka Ham-web serveru DBOHP zobrazena prostrednictvfm propusti Igate 
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zafazen ve vybranych uzlech pfeva- 
zujiciho typu Xnet prostfednictvim 
pseudoznacky (nahrady volaci znacky) 
Igate. Tuto pseudoznacku vyuzivate 
pfi interaktivnim spojeni s velmi vzda- 
lenymi uzly, terminaly radioamateru 
a databankami BBS. Komunikace 
s vyuzitim internetu probiha od vast 
stanice prostfednictvim nejblizsiho 
uzlu typu Flexnet nebo Xnet radiovou 
siti k „blizke“ propusti Igate, dale je 
vyuzit internet a v cilove oblasti po 
pruchodu jinou „vzdalenou“ propusti 
Igate pokracuje dialog s protistanici 
opet radiovou siti. Napfiklad pouzijete 
posloupnost pfikazu: 

:C OKONOD (pfipojeni k uzlu 
OKONOD) 

C IGATE (pripojem k propusti Igate) 
C CX2SA (pripojem k BBS CX2SA) 
Stejny ukol splni dvojice prikazu: 
:C IGATE OKONOD (pripojem k pro¬ 
pusti Igate prostfednictvim uzlu 
OKONOD) 

C CX2SA (pripojem k BBS CX2SA) 
Lze dokonce pouzit jediny pfikaz: 
:C CX2SA OKONOD IGATE (pri¬ 
pojem k BBS CX2SA prostfednictvim 
uzlu OKONOD a propusti Igate) 
Kterymkoliv z uvedenych postupu 
se vas terminal pfipoji prostfednictvim 
nejblizsiho uzlu OKONOD a interne¬ 
tove propusti Igate k databance CX2SA 
v Uruguayi. Podle umisteni vast sta¬ 
nice samozfejme nahradite smyslenou 
volaci znacku OKONOD znackou nej¬ 
blizsiho uzlu site paket radia. Vhodna 
a pravdepodobne nejblizsi propust 
Igate je v siti paket radia vyhledana bez 
vast spoluucasti automatickym smero- 
vanim. Trasu, kterou bude probihat 
komunikace vaseho terminalu pfipoje- 
neho na nejblizsi uzel site s propusti 
Igate, zjistite pfikazem D IGATE za- 
danym po pfipojeni k uzlu. Stejnym 
zpusobem muzete po pfipojeni k pro¬ 
pusti Igate zkontrolovat, zda vas pro- 
tejsek CX2SA je timto zpusobem vu- 
bec dostupny. Proto je doporuceno, 
zvlaste pfi prvem kontaktu se vzda- 
lenou stanici, radeji pouzit vice pfika¬ 
zu. Napfiklad: 

:C OKONOD (pfipojeni k uzlu 
OKONOD) 

D IGATE (zobrazeni trasy k propusti 
Igate a doby odezvy) 

C IGATE (pfipojeni k propusti Igate) 
D CX2SA (zobrazeni trasy k BBS 
CX2SA a doby odezvy) 

C CX2SA (pfipojeni k BBS CX2SA) 
Zatim nebyly objasneny duvody, proc 
se ma vas terminal pfipojovat k daleke 
databance. Ty mohou byt ruzne. Na¬ 
pfiklad zvedavost, zda v cizine nemaji 
v databankach BBS neco jineho nebo 


neco navic, nez byva u nas. Uvedena 
databanka CX2SA je potfebna pro ty, 
ktefi se zabyvaji komunikaci s druzi- 
cemi. Jsou v ni ulozeny aktualni pfe- 
hledy aktivnich druzic od W8ISS. Pfi 
komunikaci se vzdalenymi objekty se 
muzete setkat s problemem pouzivani 
jinych typu objektu site, ktere v tu- 
zemske siti paket radia neexistuji. 
Databanky BBS Baycom jsou vetsinou 
evropskou zalezitosti. Ve svete se spi- 
se setkate s databankami typu F6FBB 
a DP box, ty druhe u nas nejsou vubec 
pouzivany. Pro databanky F6FBB 
vsak v tuzemske siti naleznete podrob- 
nou ceskou napovedu a pfikazy data¬ 
banky DP box jsou podobne typu Bay¬ 
com. Krome toho jsou popisy pfikazu 
pro vsechny typy BBS uvedeny v do- 
sud prodavane knizni literatufe. 

Cele spojeni s BBS CX2SA typu 
F6FBB, pfi nemz je pfecten pfislusny 
bulletin od W8ISS, pak muze pro- 
behnout po zadani serie pfikazu: 

:C OKONOD (pfipojeni k uzlu 
OKONOD) 

C IGATE (pfipojeni k propusti Igate) 
C CX2SA (pfipojeni k BBS CX2SA) 
L< W8ISS (zobrazeniseznamu zprdv 
od W8ISS) 

R cislo (zobrazeni vybrane zpravy) 

C (volba nepfetrziteho zobrazovani bez 
strankovani) 

A (ukonceni zobrazovani zprdv) 

B (ukonceni spoluprace s BBS CX2SA) 
Q (odpojeni od propusti Igate) 

Q (odpojeni od uzlu OKONOD) 

Pro radioamatery zabyvajici se dal- 
kovym provozem muze byt zajimave 
pfipojeni ke vzdalene databance typu 
DX cluster, ktera poskytuje aktualni 
informace o dalkovych spojenich. 
V tom to pfipade jsou zvlaste vyzado- 
vany informace z tech databank, 
k nimz je pfipojeno nejvice uzivatelu 
jejich sluzeb. Pfinosem mohou byt 
i informace z DX clusteru z dalekeho 
stanoviste, na jehoz okoli je soustfeden 
vas zajem. 

Nekdy vyzadujete, aby byl vyhled- 
nuty cilovy objekt pfipojen prostfed¬ 
nictvim vami zvolene blizke interne- 
tove propusti Igate. To v tech pfipa- 
dech, kdy vite, ze trasa vybrana auto¬ 
matickym smerovanim (autoroute- 
rem) byva poruchova. Tehdy pouzijete 
po pfipojeni k nejblizsimu uzlu po 
pfikazu :C OKONOD dalsi pfikaz 
C IGATE volaci znacka propusti 

Volaci znackou propusti bude v tom- 
to pfipade volaci znacka vami vybra- 
neho blizkeho uzlu site paket radia, 
v nemz je aktivni propust Igate. 

V nekterych pfipadech je pouziti 
propusti typu Igate nevyhodne. Na¬ 


pfiklad tehdy, chcete-li se spojit se sta¬ 
nici v siti paket radia, ktera je relativne 
blizko a je s vyhovujici dobou odezvy 
dostupna radiovymi vnitfnimi spoji 
site. Rovnez v pfipadech, kdy je nejle- 
pe dostupna blizka propust Igate do- 
sazitelna prostfednictvim mnoha digi- 
talnich opakovacu a doba odezvy zjis- 
tena pfikazem D IGATE je znacna, 
radeji nejprve zkuste dostupnost pro- 
tistanice standardni radiovou siti pa¬ 
ket radia. Zcela nesmyslne je spojeni 
se stanici, ktera rovnez pouziva ke ko¬ 
munikaci cast trasy zobrazene pfika¬ 
zem D IGATE. V tomto pfipade pfi 
vyuziti propusti Igate kazda informace 
putuje stejnou trasou dvakrat. 

Po pfipojeni k internetove propusti 
pfikazem C IGATE si muzete zobrazit 
objekty site dostupne prostfednictvim 
Internetu pfikazem D, napfiklad ces- 
ke uzly pfikazem D OKON, ceske da¬ 
tabanky BBS pfikazem D OKOP atd. 
Pfikazem L si muzete zobrazit pevne 
zadane trasy zprostfedkovane interne- 
tem k dalsim internetovym propustem 
v subsiti (casti site). Objekty site paket 
radia v Ceske republice jsou zacleneny 
do zapadoevropske subsite oznacovane 
DL-Flexnet. Chcete-li, aby spojeni 
s cilovym objektem probihalo vami vy- 
branym smerem, pouzijte pro spojeni 
pfikaz 

C volaci znacka cile volaci znac- 
kapropusti 

Je tez mozne zobrazit pfehled cilo- 
vych stanic dosazitelnych prostfed¬ 
nictvim vybrane vzdalene propusti pfi¬ 
kazem D < volaci_znacka_propusti. 
Volaci znacku propusti v obou pfipa¬ 
dech vyberte z pfehledu ziskaneho 
pfikazem L po pfipojeni pfikazem 
C IGATE. Blizsi informace o dostup- 
nych propustech Igate lze ziskat pfi¬ 
kazem GATE a obsirny popis cele site 
je zobrazen po zadani pfikazu NET. 
Tento pfikaz poskytne i informace 
o tech subsitich ve svete, ktere neres- 
pektuji pseudoznacku Igate, a dale po- 
dava potfebne udaje pro komunikaci 
s temi objekty, s nimiz je nutne usku- 
tecnit zprostfedkovane spojeni. 

Krome bezne komunikace s termi¬ 
naly ostatnich radiovych stanic, s uzly 
a s databankami BBS lze v siti paket 
radia vyuzivat take komunikaci s po- 
uzitim protokolu TCP/IP puvodne ur- 
ceneho pro sit’ internet. Ve vasem po- 
citaci k tomu musite vyuzit progra- 
move moduly pfevadejici protokol 
TCP/IP na protokol AX.25 pouzivany 
v siti paket radia. Pak v pocitaci mu¬ 
zete pouzivat i bezne prostfedky pu¬ 
vodne vyuzivane v internetove siti, tj. 
prohlizece pro hypertextove dokumen- 
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ty, klienty pro postu e-mail a programy 
pro protokoly ftp a telnet. V tomto pri- 
pade se vas pocitac - terminal pripojuje 
ke specialnim objektum v siti paket 
radia oznacovanym Ham-web servery. 
Nevyhodou site paket radia je vsak 
mala rychlost prenosu informace ne- 
srovnatelna s internetem. Propusti Iga- 
te umoznuji komunikovat s velice vzda- 
lenymi servery typu Ham-web, ty jsou 
vetsinou nedostupne pri standardni 
komunikaci v sfti internet. Tyto ser¬ 
very pomoci internetovych propusti 
a radiove site vlastne vytvareji dalsi 
svetovou „pavucinu“. 

Pro prevod protokolu jsou pouziva- 
ny tri programy, z nichz muzete vy- 
birat. Jedna se o prevodnik protokolu, 
ktery je soucasti souboru programu PC 
Flexnet. Dale to jsou novejsi soubor 
programovych modulu Flexnet 32 ne¬ 
bo programovy ovladac modemu 
AGWPE. Programy Flexnet jsou 
zdarma, jejich instalace je vsak pone- 
kud slozitejsi [1]. Za pouzivani pre- 
vodniku AGWPE je nutne uhradit 
jednorazovy registracni poplatek, os- 
tatni funkce jednoduse nastavitelneho 
ovladace jsou zdarma. V pripade pouzi- 
ti prevodniku protokolu TCPIP/AX.25 
Flexnet predem zvolte trasu k cilove- 
mu serveru Ham-web tak, ze v panelu 
„IP Routes 11 zadate po volbe tlacitka 
„+“ a po zobrazeni dalsiho panelu „New 
route 11 ciselnou IP adresu Ham-web 
serveru. Do okenka „AX.25 call 11 za¬ 
piste volaci znacku serveru a do ve- 
dlejsiho okenka „via“ zadejte napriklad 
OKONOD IGATE, kde OKONOD je 
znacka nejblizsiho uzlu site paket ra¬ 
dia (obr. 1). 

Prostrednictvim propusti Igate je 
take mozne vyhodne komunikovat se 
vzdalenymi servery APRS (Automatic 
position reporting system) propojeny- 
mi se siti paket radia. V prakticky zcela 
oddelene fungujici siti APRS totiz ve 
vzacnych pripadech existuji take pro¬ 
pusti do site paket radia. Programy po- 
uzivane pro provoz APRS, vetsinou se 
jedna o UIVIEW nebo WinAPRS, ne- 
umoziiuji po standardnim vychozim 
nastaveni primou spolupraci se siti pa¬ 
ket radia. Je tomu tak z toho duvodu, 
ze provoz APRS pouziva pouze neci- 
slovane informacni ramce protokolu 
AX.25, a proto tyto programy nemo- 
hou navazat spojeni s uzlem site pa¬ 
ket radia. Dve metody, jak lze program 
UIVIEW obelstit, jsou popsany v kni- 
ze [2], Maji vsak spolecnou nevyhodu, 
vyzaduji misto jednoducheho mode¬ 
mu radic TNC (Terminal node con¬ 
trol), jehoz prostrednictvim a s vyuzi- 
tim okna programu UIVIEW oznace- 


neho „Terminal“ je nejprve navazano 
spojeni a teprve pak probiha potrebna 
komunikace. Existuje vsak jednodussi 
metoda, ktera umozni pasivni indikaci 
vzdalenych stanic APRS na mape zo- 
brazene na obrazovce vaseho pocitace. 
Pouzivate-li napriklad pro standardni 
provoz APRS ovladac modemu AGWPE, 
proved’te jednoduchou pripravu. Pro 
komunikaci si vyberte APRS server 
DBOLJ-3, ten dlouha leta spolehlive 
pusobi jako propust mezi siti paket 
radia a siti APRS. V pocitaci spust’te 
nakonfigurovany programovy modul 
AGWPE, radiostanici prelad’te ze stan- 
dardniho kmitoctu APRS 144,800 MHz 
na kmitocet nejblizsiho uzlu site pa¬ 
ket radia a spust’te program AGW ter¬ 
minal, ktery naleznete v balicku pro¬ 
gramu AGWPE. Pomoci tohoto pro¬ 
gramu a po vyberu polozky „Actions“ 
navazte spojeni se stanici DBOLJ-3 
tak, ze nejprve vyberte „Connect“. Do 
okenka „Callsign“ zapiste volaci znac¬ 
ku cile DBOLJ-3 a do okenka „Via“ 
zapiste OKONOD,IGATE. Stejne jako 
ve vsech predchazejicich pripadech 
nahrad’te OKONOD volaci znackou 
nejblizsiho uzlu site paket radia. Dale 
spust’te program UIVIEW, v nem zrus- 
te automaticke vysilani majaku nasta- 
venim jejich intervalu na nulu a vy¬ 
berte z nabidky „Map“ mapu Nemec- 
ka. Pokud ji v souboru map tohoto 
programu nenaleznete, vyberte misto 
ni mapu Evropy. Dale je nutne oznacit 
po vyberu „Setup - Miscellaneous 11 
polozku „Relaxed frame type check 11 . 
Takoveto nastaveni umozni zobrazovat 
na mape i obsah cislovanych ramcu, 
coz jinak neni standardni funkci pro¬ 
gramu. Po navazani spojeni provede- 
nem programem AGW terminal se bu- 
dou na mape zobrazovat symboly jed- 
notlivych stanic APRS. Komunikaci 
muzete v textove forme kontrolovat 
tez v okne programu AGW terminal, 
ale pro dalsi postup je nejlepe tento 
program minimalizovat do ikony umi- 
stene na spodni listu a mapu programu 
UIVIEW je vhodne zvetsit na celou 
obrazovku. Spojeni se serverem APRS 
muzete kdykoliv ukoncit vyberem 
„Actions - Disconnect 11 z nabidky pro¬ 
gramu AGW terminal (obr. 2). 

Pri vzajemnem spojeni mezi stani- 
cemi paket radia je mozne pouzivat 
i hovorovou komunikaci prevedenou 
do digitalni formy. K tomu je na pocita- 
cich - terminalech vyuzivan programo¬ 
vy prostfedek nazvany Flexnet digitalker. 
Ten je pod oznacenim Flextalk.exe 
soucasti balicku Flexnet 32. Hlas ope- 
ratora prevedeny mikrofonem do vstu- 
pu zvukove karty je timto programem 
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Obr. 3. Titulni strana knihy [1], ktera 
je k dostani (spolu s dalsi'mi) u autora 
tohoto claku 


vzorkovan, digitalizovan, zpracovan 
modemem nebo radicem TNC a dale 
je radiostanici v digitalni forme vy- 
silan. V protistanici opet projde prijaty 
digitalni signal modemem ci radicem 
TNC a po programovem zpracovani se 
hlas operatora druhe stanice ozve z re- 
produktoru pripojeneho k vystupu 
zvukove karty pocitace. Je tez mozne 
prenaset predem pripravene zvukove 
soubory s priponou .wav. Timto zpu- 
sobem mohou vzajemne komunikovat 
dve stejne vybavene stanice nebo jed¬ 
na stanice muze spolupracovat s hlaso- 
vym FM prevadecem s vestavenym 
obousmernym digitalnim prevodni- 
kem. Komunikace je zahajena po vy¬ 
beru polozky „Connection“ v nabidce 
programu Flextalk, po nasledujicim 
vyberu dalsi polozky „Connect“ a po 
zadani a potvrzeni volaci znacky 
protistanice. V tomto pripade se jedna 
o casove kritickou aplikaci a je poza- 
dovana velka rychlost prenosu i kratka 
doba odezvy signalu mezi obema sta- 
nicemi. Napriklad za zcela idealnich 
podminek trva pri prenosove rychlosti 
1200 bitu/sekundu prenos dvacetise- 
kundove hovorove relace vice nez se- 
dmdesat sekund, coz je zcela neprija- 
telne. Proto je nutne pro spojeni vy- 
uzit prenosovou rychlost minimalne 
9600 bitu/sekundu, pri teto rychlosti 
odpovida trvani hovorove relace dobe 
jejiho prenosu. 


(Dokoncem na s. 45) 
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Smyckove anteny pro pasma 160 a 80 m 


(Pokracovam) 

Napajeni anteny Squashed Delta je 
provedeno obvyklym zpusobem. V mis- 
te, naznacenem na obr. 1 (AR4/07, s. 44) 
je pr ipojen koaxialni kabel o impedan- 
ci 50 Q. pres tlumivkovy balun 1:1. Ba¬ 
iun predevsim bran! toku plast’ovych 
proudu po vnejsim povrchu opleteni 
kabelu. Pro 160 m a vykony do 1,5 kW 
vyhovi 7 zavitu teflonoveho koaxial- 
niho kabelu RG-400, navinuteho na 
toroidnim jadru FT-240-43. 

Ackoli se u techto anten uvadi, ze 
jejich impedance v bode napajeni se 
pohybuje kolem 100 Q., neplati to pro 
„deformovane“ anteny, instalovane niz- 
ko nad zemi. Jejich impedance je mno- 
hem mensi a anteny jsou vzhledem 
k CSV pomerne uzkopasmove, pro 
CSV 2 je sirka pasma priblizne 20 kHz. 
Proto je nutne antenu naladit, protoze 
i presny vypocet nemuze zahrnout 
veskere vlivy okoli. Antenu ladime do 
rezonance, tj. na minimum reaktancni 
slozky vstupni impedance v bode na¬ 
pajeni. Nejvhodnejsi je pouziti vekto- 
roveho impedancniho analyzatoru, 
dobrych vysledku lze vsak dosahnout 
i pomoci „skalarnich“ analyzatoru jako 
MFJ-259B ci Autek RF-1. Mirneho 
zvyseni rezonancniho kmitoctu lze 
dosahnout „zkratovanim“ jednoho ci 
obou spodnich vrcholu trojuhelnika. 


Potrebujeme-b naopak rezonancni kmi- 
tocet snizit, lze toho nejsnaze dosah¬ 
nout pripojenim 1-2 m vodice dopro- 
stred horizontalni casti trojuhelnika. 
Tento vodic tvori kapacitni zatez, pri- 
pojenou do napet’oveho maxima. Vodic 
izolovane upevnime k nosne podpere 
trojuhelnika tak, aby smeroval vzhuru. 
Odstrihovanim tohoto „ocasku“ pak 
dosahneme pozadovaneho rezonancni¬ 
ho kmitoctu. Pokud bude mit antena 

1 pres veskere ladeni vyssi CSV, je 
vhodne ji po naladeni do rezonance 
prizpusobit napr. pomoci pahylu. 

2 Turn Loop 

Stejne jako Squashed Delta patri 
i 2 Turn Loop (dvouzavitova smycka, 
take nazyvana jako Double Magnetic 
Slot) do skupiny tzv. na zemi nezavis- 
lych, vertikalne polarizovanych (self- 
-contained, vertically polarized - SCV) 
anten. Problem nizke impedance v bo¬ 
de napajeni a uzkopasmovosti anteny 
je do jiste miry zmirnen zvlastnim 
konstrukcnim usporadanim s prekri- 
zenim jedne z vertikalnich stran ob- 
delnika (obr. 8). 

Antena 2 Turn Loop (Double Mag¬ 
netic Slot) ma diky tomuto usporadani 
vyssi impedanci v bode napajeni, je 
o neco sirokopasmovejsi a ma o neko- 
lik desetin dB vetsi zisk [1, 2]. 



Obr. 8. Konstrukcni usporadani anteny 
2 Turn Loop (Double Magnetic Slot) 
pro 80 m 
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Obr 9. Vertikalnl vyzarovaci diagram anteny 2 Turn Loop 
(Double Magnetic Slot) 
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Novy univerzalm zesilovac k univerzalmm antenam 



Obr. 1. Schema 
univerzalm'ho ze- 
silovace k univer- 
zalm' antene (na- 
hore) 

Obr. 2. Schema 
napajeci' vyhybky 
(vpravo) 


1 uO ceramic 

vstup BNC ( a) 11- © vystup EC 


®-sHI—0 * * * * v 

470uH I 


KA206 Z\+ 6u8/20V tantal 


Ke svym skladacim antenam (GI? 
dipol a jine) jsem vytvoril puvodne 
modifikovane zapojeni mini-whipu, 
kde se druhy stupen pouzival jako ze¬ 
silovac pro VHF a byl v zapojeni 
s BFR96 a spolecnym kolektorem. Za¬ 
pojeni fungovalo, ale posleze se nasly 
dva problemy. Predevsim z neprilis mi 
jasne priciny mini-whip nechodil pod 
50 kHz, coz nevadi, pokud to nepotre- 
bujete, ale ja zjistil, ze na mini-whip 
a zvukovku (primo spojene, bez pri- 
jimace (!), ovsem mini-whip must mit 
nikoli jen tu plosku, ale asi 60-100 cm 
dlouhou tycku!) jde prijimat cele ra- 
dy stanic vcetne navigace ponorek apod. 
No a zesileni BFR96 s tak velkym ko- 
lektorovym proudem nebylo nic moc 
ani na tech 50 MHz, kde jsem to chtel. 
Tim jsem dosel k dalsi prestavbe. 

Predevsim jsem opet pouzil zapojeni 
se spolecnym kolektorem, muze se 
klidne pouzit zcela puvodni z mini- 
whipu, ac ja - nemaje doma 2N5901 - 
jsem tam dal KFW17 a misto delice 
v bazi (byl by lepsi!) jen odpor do baze, 
kterym se nastavil kolektorovy proud 
asi na 30 mA (tranzistor mel zesilovaci 
cinitel zhruba 100). 

Emitorovy odpor FETu jsem dal az 
za prepinac, cimz se zajisti, aby fet byl 
pri prepnuti bez napeti a nedelal nejake 
„psi kusy“ v pomerne nahustenem za¬ 
pojeni. 

A pro pasma nad 27 MHz (coz jde zme- 
nit pouzitou propusti na vstupu) jsem 
pouzil predzesilovac s BFR91 (mohl by 
byt i BFT apod.) s proudem kolem 7 az 
10 mA (die tranzistoru, sumu, ci odol- 


nosti, jakou potrebujete). Tomu jsem 

napajeni neodpojoval, neb se zdalo, ze 
„nic nedela“, ale pokud vam padne do 

ruky tripolovy prepinac, kterym by by- 

lo mozno vypinat, tak ho radeji pouzijte! 
Proud kolektorem se nastavi odporem 

v bazi. 

Tim padem nyni muzete tu samou 
krabicku pouzit jak na VLF, tak az po 


SW a nakonec i na pasma od 27 do asi 
800 MHz, ovsem nahore uz s malym 
ziskem, danym spise tim BFR91. Pro 
mne byl ovsem cilem zisk hlavne v pas- 
mu 50 az 150 MHz kvuli prijmu pres 
sporadickou vrstvu E, a to predevsim 
televize. 

■jse- 


Propust Igate v siti paket radia 


(Dokoncem ze s. 43) 

Program Flextalk neumoziiuje na- 
vazat spojeni a nasledne prenaset di- 
gitalizovanou hlasovou informaci pro- 
strednictvim jakehokoliv digitalniho 
opakovace, proto je vylouceno spojeni 
zprostredkovane siti paket radia. Pu- 
tovani digitalizovaneho hlasoveho 
signalu pomoci propusti Igate je nejen 
z tohoto duvodu, ale i z duvodu nedo- 
statecne rychle prenosove trasy prak- 
ticky neuskutecnitelne. 

Pouziti propusti Igate laka tez sprav- 
ce uzlu ci databank BBS, oznacovane 
sysops (operatori systemu). Vyuzivani 
propusti Igate pro prenos velkych ob- 
jemu dat nutnych pro vymenu infor¬ 
maci mezi databankami BBS neni jed- 


noznacne. Zvlaste pri predavani zprav 
a souboru metodou SaF (send and for¬ 
ward) je prenosova kapacita propusti 
nedostatecna. Proto je doporucovano 
pro takovyto styl prace nadale pouzivat 
bezne radiove vnitrni spoje site paket 
radia a propusti Igate vyuzivat pouze 
pri havarijnich stavech techto spoju. 
Internetove propusti Igate mimo jine 
v zahranici na nekolika mistech zme- 
nily strukturu site paket radia. Napri- 
klad nekolik blizkych uzlu vytvari 
malou skupinu propojenou radiovymi 
spoji a spolecne je cela tato skupina 
pripojena k „velke“ siti paket radia 
pouze jedinou propusti Igate. V tomto 
pripade v ramci skupiny uzlu databan- 
ka BBS bud’ vubec neexistuje, je v ni 



umisten omezeny pocet rubrik, nebo 
jsou do ni ukladany pouze mistni zpra- 
vy. Takoveto usporadani zavisle na in- 
ternetu sice omezuje vyuziti site paket 
radia jako zcela samostatne site pro 
mimofadne a kalamitni situace, ale je 
zrejme v nekterych pripadech vyhod- 
ne z hlediska udrzby a financovani 
provozu site. 
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Predpoved’ podminek sireni KV na cervenec 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Predpovidani konce soucasneho a ma¬ 
xima pristiho jedenactileteho slunecniho 
cyklu se stava stale napinavejsim. Podle 
http:llwww.sec.maa.gov/SolarCyclelSC24ISt 
atement_01.html nastane minimum v brez- 
nu roku 2008 (s nasledujicim maximem 
bud’ vysokym s R; = 140 ±20 v roce 2011, 
nebo nizkym s R ; = 90 ± 10 v roce 2012), 
coz docela dobre souhlasi s vypocty, zalo- 
zenymi na polohach barycentra slunecni 
soustavy, podle nichz nastane minimum 
cyklu v unoru 2008. Vec ale zdaleka neni 
tak jednoducha, o cemz svedci znacny roz- 
ptyl predpovedi, publikovanych renomo- 
vanymi vedci - viz http:llwww.sec.maa.gov 
ISolarCyclelSC24IMay_24_2007jable.pdf 
Dalsi osvedcenou metodou je, ze vytvofime 
z predpovedi z renomovanych zdroju 
krivku, na ni die L. Krivskeho urcime 
inflexni bod - a dostaneme predpoved’ R ; 
okolo 115. 

Tak ci tak, pocatek pristiho cyklu bez- 
prostrednev dohledu neni - v opacnem 


pripade bychom jiz nyni museli pozorovat 
skvrny s opacnou polaritou ve vyssich 
heliografickych sirkach. A jak malo vime 
o Slunci a jak omezene jsou nase moznosti 
predpovedi, ukazuje i prihoda z letosniho 
23. dubna. Podle predpovedi z SEC 
NOAA na http://www.sec.maa.gov/ftpmem/ 
forecastsl4SDF.html nemel slunecni tok 
v nasledujicich 45 dnech prekrocit 70 s.f.u. 
Skutecnost byla ale takova, ze zacala vy- 
chazet velka skupina skvrn a jiz nasledujici 
den 24. 4. bylo namereno 73 s.f.u., 30. 4. 
dokonce 87 s.f.u. 

Pro predpoved’ podminek sireni krat- 
kych vln na cervenec pouzijeme cislo skvrn 
R = 7 (resp. slunecni tok SF = 69). Z hlav- 
nich predpovednich center jsme dostali 
tato cisla: SEC R = 12,0 (uvnitr konfi- 
dencniho intervalu 0,0 - 24,0), IPS R = 
9,4 ± 12 a SIDC R = 5 pro klasickou a R = 2 
pro kombinovanou predpovedni metodu. 

K cervenci sice patri nizke nejvyssi 
pouzitelne kmitocty a zaroveii velky utlum 


a sum na kmitoctech nizkych, ale take cas¬ 
ta pr ekvapeni diky letos opet velmi aktivni 
sporadicke vrstve E. Ionosferickymi son- 
dami na intemem se kdykoli muzeme osob- 
ne podivat, jak to kde v ionosfere prave 
vypada. V Evrope lze doporucit napriklad 
Pruhonice na http://147.231.473/, Juliusruh 
na http://www.iomsonde.iap-kbom.de/, Ateny 
na http://195.2Sl.203.15/, Rim na http:// 
ionos.ingv.it/Roma/latest.html, ci souhrnnou 
stranku http://www.dkSya.de/iono.htm. 
Aktualni mapy spojeni najdeme na http:// 
www.vhfdx.net/spots/map.php a prehledne 
informace na http:llwww.gooddx.net/, resp. 
http://www.xs4all.nl/~amunters/. Obvykle 
predpovedni grafy jsou ovsem pocitany pro 
prumerny vyvoj, a vlivy E s proto berou 
v uvahu jen v male mire. Nalezneme je 
jako vzdy na http:lloklhh.sweb.cz/JuW7l. 

Strucnou analyzu jsme minule skoncili 
22.4., kdy soucasne s vyskytem E s pusobil 
na ionosferu se zvysenou intenzitou slu¬ 
necni vitr, jehoz zasluhou se zvysily pouzi¬ 
telne kmitocty a prodlouzila otevreni i na 
trasach do Tichomori. Dalsi kladne faze 
poruchy probehly 7.5., 16. -17. 5. a 22.5., 
nasledovany zhorsenimi v zapornych fa- 
zich 23. 4., 8. - 9. 5., 18. 5. a 23. - 24. 5. 
Zvyseni slunecni radiace, ktere vrcholilo 
pocatkem kvetna pri pruchodu relativne 
velkych aktivnich oblasti centralnim meri- 
dianem, melo pozitivni dusledky take, 
vysoka aktivita E s je ale vicemene prekryla. 

Vyvoj v dubnu ukazuji obvykle rady den- 
nich indexu. Mereni slunecniho toku (vy- 
konoveho toku slunecniho sumu na vlnove 
deice 10,7 cm) v Pentictonu dala tyto 
udaje: 72,71,71,71,71,71,71,71,70,69,69,68, 
68,68,69,69,69,69,68,69,69,69,69,73,77,81,83, 
85,85 a 87, v prumeru 72,4 s.f.u. Geomag- 
neticka observator ve Wingstu stanovila 
nasledujici indexy A k : 28,20,12,11,4,4,4,4, 
12,11,5,12,1,7,7,1,11,12,6,3,3,14,15,6,5,10, 
20,29,22 a 14, v prumeru 10,4. Prumer cisla 
skvrn za duben byl R = 3,7 a s jeho pomoci 
ziskame vyhlazeny prumer za rijen 2006: 
R 12 = 14,2. OK1HH 



Dve verze predpovedi pristiho jedenactileteho cyklu, na nichz se shodli ucastn/ci 
mezinarodniho panelu (http://www.sec.noaa.gov/SolarCycle/SC24/PressRelea- 
se.html) 
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Vysflame na radioamaterskych 


Zmeny v otazkach 
ke zkouskam 

(Dokonceni) 

Radiokomunikacm provoz 
- pro tridu N 

5. V pasmu 1,8 MHz je pro digitalm 
provozy urcen kmitoctovy usek 

1838 - 1843 kHz. 

13. Vpasmu 21 MHzje vyhradnepro 
CW provoz urcen kmitoctovy usek 

21 000 - 21 070 kHz. 

14. V pasmu 21 MHzje pro digitalm 
provozy urcen kmitoctovy usek 

21 070 - 21 120 kHz. 

17. V pasmu 28 MHz je vyhradnepro 
CW provoz urcen kmitoctovy usek 

28 000 - 28 070 kHz. 

18. Vpasmu 28 MHz je pro digitalm 
provozy urcen kmitoctovy usek 

28 070 - 28 190 kHz. 

19. Pro pouze CW provoz je v pasmu 
144 -146 MHz urcen usek 

144,000- 144,110 MHz. 

24. V pasmu 430 - 440 MHZ jsou 
vsechny druhy provozu povoleny v pasmu 

432,5 - 432,975 MHz. 

25. CW provoz se v pasmu 430 - 
440 MHz prednostne uskutechuje v useku 

432,025 - 432,1 MHz. 

26. Pro CW i SSB provoz je v pasmu 
430 - 440 MHz urcen usek 

432,1 - 432,400 MHz. 

Prakticka zkouska 
z telegrafie 

Uchazeci o prukaz odborne zpuso- 
bilosti podle § 2 pism. h) a i) vyhlasky 
mohou na vlastni zadost vykonat i prak- 
tickou zkousku z telegrafie, kterou 
prokazuji: 

a) schopnost rucne vysilat v Morse- 
ove abecede text v jasne reci rychlosti 
nejmene 12 slov za minutu, nejvyse 
s jednou neopravenou a nejvyse se 
ctyrmi opravenymi chybami, 

b) schopnost po dobu tri minut 
spravne prijimat a rukou zapsat text, 
vysilany v Morseove abecede v jasne 
reci rychlosti 12 slov za minutu nej¬ 
vyse se ctyrmi chybami. 

Prijaty text must byt zapsan latin- 
skymi pismeny a arabskymi cislicemi, 
nepripustne je pouziti zkratek, tesno- 
pisnych znaku atp. nebo technickych 
pomucek. 

K vysilani lze pouzit telegrafni kite 
rueni nebo telegrafni kite poloautoma- 
ticky, ktery ma nejvyse dva ovladaci 
prvky k vytvareni tecek, carek a me- 


zer; pouziti pine automatickeho klice 
(napr. s klavesnici) je nepripustne. 

Za slovo se pro urceni rychlosti vysi¬ 
lani pri teto zkousce povazuje slovo 
„PARIS“ nasledovane mezerou mezi 
slovy. 


Provoz v zavodech 

V poslednich nekolika letech kazdo- 
denni telegrafni provoz, hlavne v pas¬ 
mu 80 m, tenter odumrel. Tato situace 
neni dobra, ponevadz volne useky ra¬ 
dioamaterskych pasem zcela urcite dri¬ 
ve ci pozdeji obsadi jine sluzby v pri- 
padech, ze se nejedna o pasmo vyluene 
radioamaterske. Plati to stejne i pro cast 
pasma urcenou fone provozu. Podiva- 
te-li se na kmitoctovou tabulku, zjis- 
tite, ze mimo radioamaterskou sluzbu 
mohou kmitocty mezi 3500 az 3800 kHz 
vyuzivat take sluzby mobilni (vyjma 
letecke) a pevne. Proto je stesti, ze te- 
mer kazdy vikend se kona nejaky radio- 
amatersky zavod - alespoii to je doba, 
kdy byva toto pasmo dostatecne zapl- 
neno stanicemi. 

Je s podivem, ze se pomerne malo 
radioamateru venuje zavodnimu pro¬ 
vozu, a stejne stanice, ktere najdete 
v jednom zavode, tenter urcite najdete 
i v dalsich. Tento relativne maly zajem 
o zavodni provoz (vzhledem k poctu 
vydanych koncesi) pretrvava presto, ze 
prave v zavodech: 

- ziskavate provozni zruenost, kterou 
vyuzijete i pri praci s DXy; 

- behem kratke doby mate moznost 
navazat vetsi mnozstvi spojeni i se sta¬ 
nicemi, ktere se jinak na pasmech vy- 
skytuji jen zridka. Mit vetsi mnozstvi 
spojeni, ze kterych je pak mozne vy- 
birat pro nejruznejsi diplomy (pokud 
o ne budete mit zajem), se urcite vy- 
plati; 

- navazete pomerne snadno spojeni 
i s malym vykonem nebo s nahrazko- 
vou nebo provizorni antenou. Ty vel- 
mi silne stanice, ktere slysite i ze vzac- 
nejsich lokalit, mivaji obvykle i vyni- 
kajici antenni vybaveni a prave spojeni 
se slabymi stanicemi, kterych si ostatni 
nevsimaji, jim vylepsuji vysledek; 

- za pomoci pocitace je zavodeni 
hrackou, pricemz k tomu potrebujete 
prakticky libovolny pocitac od star icke 
386 vyse, s jednoduchym meziclenem 
oddelujicim galvanicky pocitac od vy- 
silace. 

Tyto ctyri body pochopitelne plati, 
at’ se jiz jedna o zavod fonicky nebo 



pasmech XLVIII 



Novy CD ROM se souhrnnymi 
informacemi pro provoz na KV vydal 
letos v dubnu Cesky radioklub. Cena 
tohoto CD ROM je 80 Kc pri osobnim 
odberu na sekretariatu CRK, postou 
100 Kc. Adresa CRK: 

CRK, U Pergamenky 3, 170 00 
Praha 7 - Holesovice. 
tel.: 266 722 240, e-mail: crk@crk.cz, 
paket radio: 

OKI CRA@OKOPRG. #BOH.CZE.EU, 
web: http:llwww.crk.cz 


telegrafni, nebo dokonce s digitalnim 
provozem RTTY, PSK a dalsimi. Pri 
fonickem provozu mivaji problem ti, 
co neumi dobre anglicky (vetsina fo¬ 
ne zavodniho provozu se dnes odbyva 
anglicky, vyjma zavodu, jako jsou ne- 
ktere spanelske ci jihoamericke, pri- 
padne francouzsky REF). Ale diky to¬ 
mu, ze se povetsinou predavaji jen ci- 
shce nebo u ARRL dvoupismenne zkrat- 
ky, tak naucit se hlaskovat tech deset 
cislovek, pripadne jednotliva pismena 
zase neni takovy problem. Plati zde hlav¬ 
ne dobre poslouchat a zase poslouchat. 
Ti, co drive, nez si „sahli na klic“, pra- 
covali jako posluchaci, maji usnadne- 
nou praci. 

U telegrafnich zavodu maji zacatec- 
nici obvykle problem s rychlosti pre- 
davanych znacek. Zde je hlavni dobre 
precist znacku protistanice; pokud ji 
spravne zadate do pocitace, ten jiz 
vetsinu ostatniho udela za vas. Pokud 
se predavaji poradova cisla, tak ta se 
vetsinou kazdy nauci v kratke dobe 
prijimat i pri vyssi rychlosti. Pri ucasti 
v zavode je zapotrebi nemit obavu z to- 
ho, ze se ma znacka objevi nekde vza- 
du ve vysledkove listine. Priste bude 
vysledek urcite lepsi, vsichni jsme ne- 
kdy zacinali a vysledkove listiny jsme 
z pocatku cetli odspodu... 

(Pokracovam) 
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Kotlin .24 

Stavebnice.32 

Prodance.II. strana obalky 


Setkani radioamateru - vicebojaru ve Vazanech nad Litavou 



Jak jsme avizovali v AR 4/2007, v sobotu 19. kvetna 2007 
se ve Vazanech nad Litavou nedaleko Slavkova u Brna 
setkali priznivci dnes jiz zanikle radioamaterske sportovni 
discipliny - radioamaterskeho viceboje, neboli RTO con- 
testu a MVT (moderniho viceboje telegrafistu). Ve Vaza¬ 
nech se seslo tolik vicebojaru, ze zaplnili cely sal mistni 
hospody, na programu byla hlavne druzba a debaty pratel, 
z nichz nekteri se nevideli uz dvacet let, ale take promitani 
dokumentarnich filmu ze soutezi ve viceboji, vystavka 
historickych fotografii a na zaver pisnicky, ktere se zpivavaly 
pred mnoha lety na zaverecnych hamfestech vicebojarskych 
soutezi. Za organizaci teto akce dik a uznani manzelum 


Vitkovi a Libce Kotrbovym, OK5MM a OK2PWH, Lide 
Prokopove a ostatnim hamum z tamnich koncin, kteri po- 
mahali. 

Radioamatersky viceboj byl sport krasny a popularni, 
Tomas Pousek, OL6ATD, o nem dokonce kdysi slozil 
pisnicku, z niz mi tane na mysli jako zaverecne motto: 

Az na emvete sejdeme se zase v plnym poctu, 
uz se tesfm, jak v Amaterskym radiu si poctu: 
strava byla vyborna a vsude cistej kyslik, 
tesi'me se ph'ste zas, podepsan Alek Myslik. 

pfm 
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